
В приложениях перечислены
следующие позиции: производ�
ство и монтаж оборудования и
аппаратуры составных частей
автоматизированных систем уп�
равления (АСУ) войсками, ракет�
ных и ракетно�космических ком�
плексов, стартовых и техничес�
ких комплексов, комплексов из�
мерений, сбора и обработки ин�
формации, техники телефонной,
телеграфной, факсимильной, ох�
ранной, радио� и телесвязи,
спецтелевидения, переговорных
устройств и техники служебной
громкоговорящей связи, техни�
ки для записи и воспроизведе�
ния звука и изображения, радио�
локационных систем и оборудо�

вания, систем обработки дан�
ных общего назначения и их про�
граммного обеспечения, инфор�
мационных систем . 
А также: ремонт, монтаж и ав�
торский надзор оборудования и
аппаратуры составных частей
автоматизированных систем уп�
равления (АСУ) войсками, ракет�
ных и ракетно�космических ком�
плексов, стартовых и техничес�
ких комплексов, комплексов из�
мерений, сбора и обработки ин�
формации, техники телефонной,
телеграфной, факсимильной, ох�
ранной, радио� и телесвязи,
спецтелевидения, переговорных
устройств и техники служебной
громкоговорящей связи, техни�

ки для записи и воспроизведе�
ния звука и изображения, радио�
локационных систем и оборудо�
вания, систем обработки дан�
ных общего назначения, инфор�
мационных систем. 
То, что данные лицензии явля�
ются фактически продлением
предыдущих, выданных Россий�
ским авиационно�космическим
агентством, позволяет воспри�
нять этот факт как высокую
оценку государством работ,
проводимых Объединением в
интересах МО РФ, а сроки дей�
ствия лицензий — как подтвер�
ждение высокой компетентнос�
ти специалистов ОАО ЦНПО
«КАСКАД». 

База ВМФ в Новороссийске бы�
ла с момента его основания.
Здесь швартуются погранични�
ки, здесь на вечном якоре стоит
последний артиллерийский
крейсер СССР — «Михаил Куту�
зов». Как и Севастополь, это го�
род морской славы России. Од�
нако в последнее время значе�
ние базирования кораблей Чер�
номорского флота здесь резко
возросло. Возросла также и гео�
политическая значимость Чер�
ного моря. Раньше оно было
практически под полным конт�
ролем стран Варшавского до�
говора. Сегодня ситуация прин�
ципиально иная. Болгария и Ру�
мыния теперь члены НАТО, и на
их территории не исключается
развертывание военно�морских
баз других членов этого союза.
Изменилась региональная зна�
чимость Турции. В число самос�
тоятельных причерноморских
государств вошли Украина и Гру�
зия. А последние события в ре�
гионе лишний раз продемон�
стрировали значимость Черно�

морского флота как фактора гло�
бальной политики. 

Точно по графику
Сегодня основным документом,
который будет определять
жизнь Новороссийска и приле�
гающих к нему территорий в
ближайшие годы, является Фе�
деральная целевая программа
правительства РФ по размеще�
нию в Новороссийске военных
кораблей ВМФ России. Реали�
зация ФЦП идет полным ходом.
14 сентября прошла торжест�
венная церемония открытия вто�
рого причала Новороссийской
военно�морской базы. В торже�
ственном мероприятии принял
участие весь личный состав
НВМБ во главе с начальником
вице�адмиралом Владимиром
Рогатиным. Новый причал — это
современное сооружение, пред�
назначенное для стоянки воен�
ных кораблей с большим водо�
измещением и приспособлен�
ное для погрузочно�разгрузоч�
ных работ с больших десантных

кораблей. На очереди строи�
тельство третьего причала, кото�
рое планируется завершить в
следующем году. Он будет пре�
вышать второй стационарный
причал не только по длине, но и
по оснащенности. Всего на про�
ведение строительных работ по
строительству и реконструкции
Новороссийской военно�мор�
ской базы планируется выде�
лить из федерального и краево�
го фондов более миллиарда
рублей. Все работы планирует�
ся завершить к 2010 году. «Вест�
ник» (№ 7, 2008) писал об учас�
тии ОАО ЦНПО «КАСКАД» в обо�
рудовании первого причала, где
силами Пятигорского филиала
Объединения были проложены
кабельные трассы, соединяю�
щие узел связи НВМБ и причал. 

Севастополь не сдается
В новой геополитической ситу�
ации развитие Черноморского
флота, его модернизация и ос�
нащение новыми кораблями,
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Город�герой Новороссийск. Город�порт, город�завод, важнейший транспортный узел российского юга. И это город�символ. Здесь в 
1942–43 гг. был стабилизирован фронт. Отсюда Советская армия уже вела только наступательные операции. А потому базирование кораблей
Черноморского флота здесь — тоже символ. Символ будущих свершений и успехов

Если кончится
нефть? Что могут
противопоставить
российские ученые
энергетическому
коллапсу

Стекло крепче
металла. Новые
возможности
древнего материала
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На юго�западных морских рубежах
ФЦП «Развитие системы базирования Черноморского
флота на территории Краснодарского края» в действии
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Высокая оценка работ Объединения в интересах МО РФ
Федеральной службой по оборонному заказу Объединению выданы лицензии на осуществление разработки, вооружения и военной техники,
а также на ремонт вооружения и военной техники. Срок действия лицензий — 2008–2013 гг.



средствами связи, береговой
инфраструктурой стало приори�
тетной задачей российского
ВПК. По мере строительства во�
енно�морской базы в Новорос�
сийске планируется пополнение
флота новыми боевыми кораб�
лями. Уже в этом году в состав
Черноморского флота войдут
новейший морской тральщик
«Вице�адмирал Захарьин», ско�
ростной десантный катер на воз�
душной каверне «Серна», совре�
менный катер связи типа «Буре�
вестник». Как только в Новорос�
сийске будут построены необ�
ходимые для безопасного бази�
рования гидротехнические со�
оружения, в состав флота посту�
пят корвет проекта 20380 (он уже
заложен на Северной верфи в
Санкт�Петербурге) и дизельная
подводная лодка. Это будет ли�
бо новая серийная подводная
лодка проекта 677, либо про�
шедшая ремонт и модерниза�
цию субмарина проекта 877 Се�
верного флота. В то же время не
следует рассматривать Ново�
российск как некую «альтернати�
ву» Севастополю. Как заявил ле�
том нынешнего года в своем ин�
тервью информационному
агентству «Новый регион» ко�
мандир Новороссийской воен�
но�морской базы ЧФ контр�ад�
мирал Сергей Меняйло: «Могу
со всей ответственностью за�
явить, что пока вопрос о сроч�
ном и полном переводе флота с
территории Украины не подни�
мается. Об этом договорились
руководители обеих стран. Ведь
договор аренды базы в Севасто�
поле рассчитан на срок до 2017
года, и его пока никто не отме�
нял». Вопрос заключается не в
том, чтобы сохранить присут�
ствие флота на Черном море, а
в том, чтобы упрочить его пози�
ции. И над этим необходимо ак�
тивно работать уже сейчас. В
июле 2008 года главнокоманду�
ющий ВМФ адмирал Владимир
Высоцкий прибыл на Новорос�
сийскую военно�морскую базу
с плановой рабочей поездкой.
Главком ВМФ заслушал доклад
командира Новороссийской
ВМБ вице�адмирала Сергея Ме�
няйло, а также начальников ор�
ганов военного управления базы
по вопросам организации бое�
вой подготовки в летнем пери�
оде обучения и по всем направ�
лениям реализации Федераль�
ной целевой программы. Про�
граммой предусмотрено стро�
ительство военных объектов,

причального фронта, береговой
инфраструктуры для самого мо�
лодого объединения в системе
ВМФ. В планах главного коман�
дования ВМФ определены за�
дачи по расширению системы
базирования Черноморского
флота в связи с активизацией
его деятельности в Черномор�
ской и Средиземноморской опе�
рационных зонах, а также в свя�
зи с повышением роли флота как
стабилизирующего фактора на
южном морском направлении.
По оценке главного командова�

ния ВМФ, уровень взаимодей�
ствия между командованием
Черноморского флота, Новорос�
сийской ВМБ и администрация�
ми Краснодарского края и Но�
вороссийска позволяет решать

задачи по всем ключевым на�
правлениям реализации Феде�
ральной целевой программы.
Сегодня Новороссийская ВМБ
достаточно эффективно выпол�
няет возложенные на нее зада�
чи в рамках плана боевой подго�
товки, а также в мероприятиях
по плану международного воен�
ного сотрудничества. В мае ме�
сяце морской тральщик «Желез�
няков» Новороссийской ВМБ ус�
пешно выполнил задачи в рамках
международной операции «Чер�
номорская гармония». Эта опе�

рация проводится Турцией с 1
марта 2004 года в акватории
Черного моря для предотвраще�
ния угрозы терроризма и рас�
пространения оружия массово�
го уничтожения. В 2006 году Рос�

сия по приглашению турецкой
стороны присоединилась к ан�
титеррористической операции
«Черноморская гармония». Ма�
лый противолодочный корабль
«Касимов» принял участие в
международных учениях «Чер�
номорское партнерство —
2008», где совместно с боевы�
ми кораблями причерноморских
государств отработал задачи по
совместному маневрированию
при поиске подводной лодки.
Главнокомандующий ВМФ об�
ратил внимание командования
Новороссийской ВМБ на тща�
тельную подготовку к решению
задач в море, организацию каче�
ственной работы по поддержа�
нию технической готовности сил,
так как до конца 2008 года уро�
вень активности решения учеб�
но�боевых задач будет отличать�
ся насыщенностью и динамикой.
Здесь уместно напомнить собы�
тия августа, когда личный состав
кораблей Черноморского фло�
та продемонстрировал высокую
боевую выучку и воинское мас�
терство в реальной боевой ситу�
ации.
В июле прошлого года в Ново�
российске были приняты важ�

ные решения. Первый замести�
тель председателя Правитель�
ства РФ Сергей Иванов на засе�
дании Морской коллегии под�
держал предложение главкома
ВМФ о развитии системы бази�
рования Черноморского флота
в Краснодарском крае с обяза�
тельным учетом потребностей в
развитии социальной инфра�
структуры, обеспечивающей са�
мые насущные потребности как
военных моряков, так и граждан�
ского населения вблизи воен�
ных объектов. Средства на эти
цели не предусмотрены ФЦП,
но будут выделены из бюджета
сверх определенных програм�
мой. Следует заметить, что ФЦП
стала своего рода локомотивом
экономики края, сопоставимой
по своему значению с олимпий�
ской программой развития Сочи.
Это рабочие места для тысяч
специалистов, объекты, которы�
ми будут пользоваться не толь�
ко военные, но и обычные горо�
жане, и в конечном итоге — это
инвестиции в будущее не только
одного российского города, но,
с учетом геостратегического
значения региона, в будущее
всей России. 
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В 2005 году для реализации рассчитанной до 2020 года
Федеральной целевой программы на развитие НВМБ было
выделено 900 млн рублей. 
В 2007 году строители сдали в эксплуатацию более 20
объектов, возведенных на эти средства, — это казармы,
столовые, парковые зоны. 
В 2008 — еще 30 объектов.
В 2010 году завершится строительство ограждающих
молов причального комплекса, которые  обезопасят
стоящие у новых причалов корабли от штормовых волн.
Появится не только возможность круглогодичного
базирования всех кораблей в Новороссийске, но и
возможность приема здесь кораблей первого ранга.

(По данным агентства «Новый регион»)

Географическая 
справка 

Порт Новороссийск рас�
положен на северо�восто�
ке Черного моря. Ново�
российская бухта вдается
в материк с юго�востока
на северо�запад. Длина
бухты от мыса Дооб до ус�
тья реки Цемес составля�
ет 15 км, ширина ее в
средней части — 4–5 км, а
на внешнем рейде — око�
ло 10 км. Новороссийская
бухта одна из лучших на
Черном море по своему
расположению. На берегу
ее вершины расположен
хорошо оборудованный
порт Новороссийск, сто�
янка судов в нем спокой�
ная, за исключением вре�
мени действия бури и юго�
восточных штормовых ве�
тров. Западный берег бух�
ты низкий, но вглубь ма�
терика местность посте�
пенно повышается. Севе�
ро�восточный берег бух�
ты на всем протяжении
высокий — от 400 до 650
м, а кое�где обрывистый.
В ее вершине близлежа�
щие горы рассечены до�
линой реки Цемес, еще
одна долина имеется в
юго�восточной части бух�
ты, где раскинулся курорт�
ный поселок Кабардинка.
Посредине входа в бухту,
на траверзе мыса Пенай,
лежат Пенайские банки. К
западу и востоку от них
пролегают соответствен�
но западный и восточный
фарватеры. Западный
фарватер более удобный.
Сильно выступающий в на�
правлении запада мыс До�
об является юго�восточ�
ной границей входа в Но�
вороссийскую бухту. При
входе в бухту с западной
стороны выступают в море
мыс Мысхако и отмель Су�
джукской косы.

Министерством регионального развития ОАО ЦНПО «КАСКАД» выданы лицензии на осуществление работ по проектированию и
строительству зданий и сооружений I и II уровней ответственности в соответствии с государственными стандартами
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Новые лицензии ОАО ЦНПО «КАСКАД»

Строительство занимает важ�
ное место в структуре приори�
тетов развития ОАО ЦНПО
«КАСКАД». К зданиям и соору�
жениям указанного типа отно�
сят: общественные здания и со�
оружения и их комплексы, в том
числе используемые для нужд
образования, научно�исследо�
вательских работ, здравоохра�
нения и отдыха, физкультурно�
оздоровительные, а также зда�
ния и сооружения для органов
государственного управления,
обороны, государственной без�
опасности, финансов и иност�
ранных представительств. К

этой категории также относят�
ся: промышленные предпри�
ятия различных отраслей, в том
числе предприятия энергетики
(электростанции, теплоцентра�
ли, электрические и тепловые
сети, пункты распределения
энергии, насосные станции, ко�
тельные — кроме гидротехниче�
ских сооружений). Стоит от�
дельно упомянуть проектиро�
вание и строительство пред�
приятий энергетической отрас�
ли, аккумулирующих нетради�
ционные виды энергии (солнеч�
ную, ветровую, приливов и от�
ливов). ОАО ЦНПО «КАСКАД»

традиционно строит и проекти�
рует предприятия связи, в том
числе линии связи, узлы управ�
ления и коммутации, телефон�
ные станции, приемно�переда�
ющие центры радиовещания и
телевидения, сооружения кос�
мической связи, ретранслято�
ры и многие другие важные хо�
зяйственные объекты. Опыт ра�
бот в этой сфере у специалис�
тов Объединения исчисляется
десятилетиями, что не вызыва�
ет сомнений в том, что пред�
приятие и на этот раз оправда�
ет высокое доверие правитель�
ства.
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Главная угроза 
Понятие энергетической без�
опасности в настоящее время
не имеет однозначного толкова�
ния в научной литературе. По
мнению некоторых ученых, под
энергетической безопасностью
любой экономической системы
(страны, региона, отрасли,
предприятия) следует понимать
минимальную вероятность про�
явления внешних и внутренних
угроз процессу ее энергоснаб�
жения, при которой не наруша�
ется долговременное устойчи�
вое функционирования сис�
темы. 
Из данного определения сле�
дует, что для управления энер�
гетической безопасностью не�
обходимо в первую очередь оп�
ределить виды угроз, а также
провести анализ возможных по�
следствий реализации угроз и
разработать меры по их предуп�
реждению или ликвидации. 
Применительно к экономике
России из наиболее вероятных
угроз ее энергетической без�
опасности можно выделить не�
сколько важных позиций. Глав�
ная из них — это так называе�
мая неопределенность запасов
углеводородного сырья, и преж�
де всего запасов нефти и при�
родного газа. 
Мировые запасы нефти исто�
щаются. Годовое производство
черного золота в мире достиг�
ло 4 млрд тонн. Нефти в мире
хватит на 40–50 лет, а газа — на
60–70 лет. В настоящее время
некоторые страны подошли к
рубежу, когда полезные иско�
паемые они тратят быстрее, чем
разведывают месторождения.

Арифметика полезных 
ископаемых
Объем добычи Россией энер�
гоносителей в 2005 году соста�
вил: газа — более 640 млрд куб.
м, нефти — около 475 млн тонн,
угля — около 300 млн тонн. Ос�
новным топливом в российской
энергетике в настоящее время
является газ. Доказанные запа�
сы природного газа в России на
конец, к примеру, 2004 года со�
ставили 48 трлн куб. м (26,7 %
от общемировых), нефти — 9,9
млрд тонн (6,1 % общемировых
запасов и 7�е место в мире).
Международное энергетичес�
кое агентство оценивает рос�
сийские ресурсы нефти в 8 %
от мировых запасов. Казалось
бы, разница не велика, но это
более 1,5 млрд тонн.
Если Россия не инвестирует в
ближайшие годы в разведку по�
лезных ископаемых большие ка�
питаловложения, то стране хва�
тит доказанных запасов (по дан�
ным Министерства природных
ресурсов): газа — как уже ука�
зывалось, примерно на 60—70
лет, нефти — на 30–50 лет, угля
— на 500–800 лет, урана — на
20–30 лет, железной руды — бо�
лее чем на 200 лет, меди — на
30–35 лет, свинца — на 3 года.
По оценкам различных экспер�

тов, в России находится 25 %
мировых запасов полезных ис�
копаемых. По мнению ученых,
нефти может хватить на
100–120 лет при использова�
нии ресурсов континентального
шельфа, глубоких горизонтов,
открытия новых провинций и
при использовании новых ис�
точников энергии.

Чистая ядерная энергетика
Тем не менее, цифры говорят
сами за себя: 25–30 лет — это
уже почти завтра, и даже почти
сегодня. Международное энер�
гетическое агентство в «Обзоре
мировой энергетики», опубли�
кованном в октябре 2004 года,
предупреждает о том, что энер�
гобезопасность мирового со�
общества находится в опаснос�
ти. Поэтому многие эксперты
считают, что ядерная энергети�
ка является основой для устой�
чивого развития мировой эко�
номики.
Решение проблем ядерной и
радиационной безопасности
возможно только за счет созда�
ния экологически чистой ядер�
ной энергетики. Ее основой мо�
жет стать высокотемператур�
ный газовый реактор. Такой ре�
актор, помимо эффективной
выработки электроэнергии, мо�
жет быть использован для про�
изводства водорода, а также
для утилизации наработанного
оружейного плутония. Спроек�
тировано новое поколение лег�
ководных реакторов, отличаю�
щееся простотой в эксплуата�
ции и обслуживании и снабжен�
ное дополнительными пассив�
ными системами безопаснос�
ти. При наличии мощной сис�
темы регулирования и инспек�
ций безопасность ядерных сис�
тем может быть гарантирова�
на. Не должны возникать вопро�
сы и с обработкой отработан�
ного топлива. Технологии есть,
и при должном инженерном и
научном обеспечении они до�
статочно безопасны. Кстати,
американские ученые утвер�
ждают, что 90 % ядерных отхо�
дов может быть утилизировано
с помощью передовых техноло�
гий, и это снимает проблему со�
здания новых могильников в
случае развития ядерной энер�
гетики.

Россия в соответствии с гло�
бальной инициативой нынеш�
него премьер�министра страны
предложила создать систему
международных центров по пред�
оставлению услуг ядерного топ�
ливного цикла, включая обога�
щение, под контролем Междуна�
родного агентства по атомной
энергии (МАГАТЭ) и готова со�
здать на своей территории такой
международный центр. Росатом
принял решение о строительстве
данного центра в Ангарске на ба�
зе электролизного химического
комбината и пригласил все стра�
ны к участию в этом проекте. При
реализации этого проекта вся ос�
новная технологическая цепоч�
ка работы АЭС будет под конт�
ролем, что даст гарантии нерас�
пространения ядерного оружия.
Кроме этого, США и Россия смо�
гут производить топливо для тре�
тьих стран, если те будут возвра�
щать отработанное топливо. При
этом складированию будет под�
лежать незначительный объем
ядерных отходов.

Гелиевый теплоноситель
В рамках международного проек�
та ИНПРО ведутся работы по ин�
новационным ядерным реакто�
рам и топливным циклам, направ�
ленные на создание ядерной
энергетики будущего, соответ�
ствующей задачам устойчивого
развития. Одной из работ, вхо�
дящих в проект ИНПРО, является
инновационная ядерная энерго�
технология, примененная в бы�
стром реакторе БН�800. Россий�
ские специалисты предложили
также проект ГТ�МГР высокотем�
пературного реактора с гелие�
вым теплоносителем. 
Гелий химически инертен и не вы�
зывает коррозии, горячий гелий
можно напрямую направлять на
газовую турбину. К проекту под�
ключились Национальная лабо�
ратория в Окридже (США), аме�
риканская компания General
Atomics, французская Framatome
и японская Fuji Electric. Проект
дает возможность создать новый
тип экологически чистой АЭС,
способной вырабатывать тепло
при температурах более +1000° С,
с высоким уровнем безопаснос�
ти и КПД до 50 % вместо нынеш�
них  32 %. Гелиевые реакторы
представляют большой интерес

для получения водорода и водо�
родной энергетики, опреснения
воды, использования в различ�
ных технологических процессах.
Ввод в эксплуатацию 4�модуль�
ного реактора ГТ�МГР тепловой
мощностью 600 МВт намечен на
2012–2015 годы.
В будущем, где�то в начале вто�
рой половины XXI века, когда за�
пасы ископаемого топлива по�
дойдут к концу, возможно, нач�
нется создание, а затем реали�
зация международных проек�
тов по космическим гелиоэлек�
тростанциям в «ближнем» кос�
мосе. 
Солнечная постоянная — коли�
чество лучистой энергии Солн�
ца вне атмосферы Земли на
расстоянии 1 а. е. от Солнца
(а. е. — астрономическая
единица длины, равная сред�
нему расстоянию Земли от
Солнца; 1 a. e. равна 149,6 млн
км) — равна 1,36 кВт/м2. Гелио�
электростанции смогут произ�
водить значительное количес�
тво электроэнергии и, напри�
мер в СВЧ�диапазоне, переда�
вать ее на Землю.

ИТЭР, или топливо с Луны
Основные надежды ученые воз�
лагают на успешную реализа�
цию проекта по созданию меж�
дународного термоядерного
экспериментального реактора
ИТЭР (ITER — International Ther�
monuclear Experimental Reactor).
Участники начального проекти�
рования токамака�реактора в
1988 году — США, Европа, Рос�
сия и Япония. 
К настоящему времени дости�
гнут существенный прогресс в
обеспечении условий протека�
ния самоподдерживающейся
термоядерной реакции. В конце
1990�х годов было получено зна�
чение Q  (отношение термо�
ядерной мощности к мощности
нагрева) близкое к единице. 
В России в 2002–2005 годах бы�
ла реализована Федеральная
целевая программа «Междуна�
родный термоядерный реактор
ИТЭР». В конце ноября 2006 го�
да было принято решение о со�
здании Международной орга�
низации по проекту ИТЭР и о
строительстве эксперименталь�
ного реактора во Франции на
территории ядерного центра Ка�

дараш. Стоимость проекта око�
ло 10 млрд евро, срок строи�
тельства — около 8 лет. В число
стран, которые примут участие
в сооружении реактора, вошли
Россия, страны ЕС, Япония,
США, Китай, Республика Корея
и Индия. Целью международно�
го проекта является со-здание
демонстрационной установки
управляемого термоядерного
синтеза, достижение 500 МВт
термоядерной мощности (Q=10)
в разряде длительностью 500 с,
осуществление стационарного
(3000 с) режима с Q=5 и др. Тем�
пература плазмы в установке
будет достигать 150 млн граду�
сов.
Отработка основных плазмен�
ных режимов реактора ИТЭР се�
годня проводится на крупней�
шем европейском токамаке JET.
В рамках проекта ИТЭР Россия
начала строительство новых
объектов производства сверх�
проводников. 
В реакторе ИТЭР предполага�
ется осуществить реакцию —
синтез гелия из дейтерий�три�
тиевой смеси. Ее недостаток —
высокая радиоактивность три�
тия. Поэтому в настоящее вре�
мя некоторые специалисты рас�
сматривают как основу будущих
термоядерных реакторов второ�
го поколения реакцию синтеза
без трития, например с участи�
ем дейтерия и гелия�3, которая
практически радиационно без�
опасна. 
Поскольку легкого стабильного
изотопа гелия�3 на Земле ма�
ло, а годовая его потребность
может составлять 100 тонн,
предлагается получать гелий�3
из рыхлого слоя на поверхности
Луны — реголита и затем до�
ставлять с Луны на Землю. Запа�
сы изотопа гелий�3 на Луне до�
стигают 500 млн тонн. Он нако�
пился там за счет солнечного
ветра, частицы которого, в том
числе и гелий�3, уже много мил�
лиардов лет падают из�за от�
сутствия лунной атмосферы на
поверхность нашего естествен�
ного спутника. Однако некото�
рые отечественные специалис�
ты считают, что применение ге�
лия�3 для этих целей проблема�
тично.
Следующий шаг после ИТЭР —
реактор «ДЕМО�С», который

должен стать прототипом про�
мышленной электростанции.
Новая инициатива Евросоюза
Fast Track — путь ускорения вне�
дрения термоядерной энерге�
тики в практику на основе со�
зданной в рамках проекта ИТЭР
структуры международной коо�
перации.
Достоинства термоядерной
энергетики — это пассивная
безопасность, возможность раз�
мещения в густонаселенных
районах, обеспечение выдерж�
ки и захоронения большей час�
ти материалов непосредствен�
но на площадке, повышенная
безопасность в отношении тер�
рористических актов и др.

*** 
Стратегически важно, что Рос�
сия выполняет все свои обяза�
тельства, вытекающие из Кон�
венции о ядерной безопасности,
а также выполняет Федеральную
целевую программу «Ядерная и
радиационная безопасность Рос�
сии» на 2000–2006 годы и выпол�
нила Федеральную целевую про�
грамму «Преодоление послед�
ствий радиационных аварий на
период до 2016 года». Росато�
мом совместно с Ростехнадзо�
ром выпущен «Третий националь�
ный доклад Российской Федера�
ции о выполнении обя-зательств,
вытекающих из Конвенции о
ядерной безопасности». При уча�
стии России разработан Кодекс
поведения МАГАТЭ по обеспече�
нию безопасности и сохраннос�
ти радиоактивных источников,
одобренный в сентябре 2003 го�
да на Генеральной конференции
агентства. 
Развитые государства мира объ�
единяют усилия с целью повы�
шения безопасности и надежно�
сти своих ядерных установок, со�
блюдения регламента эксплуа�
тации. И поэтому, если мы гово�
рим об энергетической безопас�
ности России, то, несомненно,
охватываем весь мир, а если о
безопасности мира — то без уча�
стия России данный процесс не�
возможен. 

Статья  подготовлена по мате�
риалам книги: Б.В. Поленова
«Защита жизни и здоровья
человека в XXI веке» (М.:
ООО «Группа ИДТ».  2008)

Если кончится нефть?
Что могут противопоставить российские ученые
энергетическому коллапсу
Несмотря на бурное развитие науки и техники, в ближайшем будущем пока не предвидится кардинальной смены традиционных технологий
обеспечения жизнедеятельности живущих на нашей планете людей, количество которых ежегодно увеличивается на сотни миллионов.
В связи с этим проблема энергетической безопасности человеческого сообщества в целом, а также отдельных регионов и стран
становится основным фактором их устойчивого развития. Энергетическая безопасность является основой экономики любой цивилизованной
страны, что, несомненно, актуально и для России, несмотря на то, что ее жители обладают наибольшими потенциальными запасами
энергетических ресурсов на душу населения 



информационно–деловой

ВЕСТНИК ОАО ЦНПО «КАСКАД»

Главный редактор М. Сарбучев
Корреспонденты И. Горбикова, 

М. Ерофеева
Корректор М. Бучацкая

Россия, 125047, Москва,
1�я Брестская ул., 35

Телефон: (499) 978�58�73, 
(495) 251�76�50

Факс: (499) 978� 57�36
e�mail: vestnik@kaskad.ru 

http://www.kaskad.ru

При перепечатке ссылка на 
«Информационно�деловой 

вестник ОАО ЦНПО «КАСКАД»
обязательна.

Тираж 999 экз.

П р и   у ч а с т и и : Распространяется 
по уникальной базе 

ОАО ЦНПО «КАСКАД»

www.fishca.ru

ЭВЕРС 
ПУТЬ К ВЕРШИНЕ
evers – media@list.ru

В последние годы технические и технологические инновации привели к увеличению использования стекла в современных архитектурных
решениях. Сегодня они гарантируют высокий уровень комфорта, которого трудно было бы достигнуть на основе других материалов (или
того же стекла) всего лишь несколько лет назад

РЫНОК

Стекло крепче металла
Новые возможности древнего материала

Оригинальность и необычность
стеклянных фасадов, высокие
тепло� и  звукоизоляционные воз�
можности, в сочетании со свето�
прозрачностью, заслужили при�
знание архитекторов и дизайне�
ров во всем мире. Например, со�
временные фасадные системы
позволяют создавать остекление
с невидимым снаружи каркасом.
Что, в свою очередь, означает
значительные изменения в тех�
нологиях строительства, сокра�
щает сроки работ. Как следствие
— высвобождаются значитель�
ные финансовые средства. 

Стеклянный пол
Но это все, можно сказать, тра�
диционное применения стекла,
хотя и на основе новых техноло�
гий. Сегодня на рынок выходят
принципиально новые идеи.
Стеклянная стена уже давно во�
шла в обиход как популярное
технологическое решение. Но
вот, скажем, стеклянный пол —
пожалуй, представляет собой
нечто новое. Хрупкое стекло как�
то не воспринимается нашим со�
знанием как надежная опора.
Между тем современные техно�
логии позволяют работать со
стеклом как с материалом, спо�
собным выдерживать значитель�
ные нагрузки. Конструкция по�
ла зависит от функционального
назначения помещения: требо�
вания к полам в жилых квартирах
отличаются от требований к по�
лам, скажем, в офисах, не гово�
ря уже о танцполах ночных клу�
бов. Но в любом случае пол дол�
жен выдерживать нагрузку не
менее 400 кг/м2. Кроме того, пе�
рекрытие из стекла должно
иметь способность восприни�
мать нагрузку от веса человека,
в том числе передаваемую че�
рез каблук с металлической на�
бойкой. Как этого достичь?
Стеклянные полы бывают не�
скольких типов — в виде окна,
ленты, поля и стеклянного пе�
рекрытия.

«Окно». Этот тип стеклянных по�
лов самый распространенный.
Его применяют чаще всего в
квартирах и загородных домах.
Устраивается он следующим об�
разом: в существующем полу де�
лается ниша или, если это вы�
полнить сложно, пол наращива�
ется на высоту 100–150 мм. По
периметру планируемого стек�
лянного пола делается стальная
рама, затем выполняется отдел�
ка боковых поверхностей ниши.
Стекло укладывается в раму че�
рез специальные изолирующие
прокладки, чтобы избежать пря�
мого касания с металлом. Как
правило, ниша заполняется де�
коративным песком и какими�
либо артефактами — это может
быть кунсткамера антикварных
безделушек, дары моря и, в об�
щем�то, все, на что способна не�
обузданная фантазия архитек�
тора.
«Лента». Ленточный стеклян�
ный пол был применен в ряде
элитных бутиков с перспекти�
вой подсветки низа белоснеж�
ных стен, манекенов и надетого
на них готового платья. Ровное
лунное сияние по периметру
зала создает эффект «чистоты»
углов, визуально расширяя гра�
ницы помещения, делая дизайн
интерьера более выигрышным.
Разумеется, область примене�
ния этого типа не ограничива�
ется только магазинами до�
рогой одежды, а лишь дает  тол�
чок фантазии дизайнера ин�
терьера.
«Стеклянное поле». Стеклян�
ным полем называют эстраду,
подиум и остальные конструк�
ции, состоящие более чем из
одного стекла в длину и одного
в ширину. Это могут быть стек�
лянные полы зала игровых
автоматов, казино. Все эти
заведения, как правило, имеют
достаточно средств и осознают,
что это хорошее вложение и
производит достаточно сильное
впечатление.

«Стеклянное перекрытие».
Стеклянным перекрытием может
быть стеклянный мост в
загородном бунгало или
стеклянная антресоль в
городской квартире. Это может
быть фрагмент перекрытия,
открывающего второй свет, а
может быть элемент шоу�
программы в баре или клубе.

За прозрачным фасадом
Несмотря на свою кажущуюся
легкость, пол из стекла — слож�
ная конструкция, которая состо�
ит из множества отдельных де�
талей. Все начинается, естест�
венно, с хорошего фундамента.
Он должен быть надежным, проч�
ным и ровным. Основание может
быть из железобетона, дерева,
стали и их комбинаций. На фун�
дамент крепится силовая кон�
струкция. Слово «крепится» здесь
не пустой звук. Плита для стек�
лянного пола — одно из самых
тяжелых изделий в стекольной
промышленности, она может ве�
сить до 150 килограммов. Для
стеклянной плиты площадью
метр на метр нужно не меньше
трех стекол толщиной 8 мм, а то
и толще, поэтому общая толщи�
на пола бывает более 25 мм. По�
этому надежный крепеж — важ�
ная составляющая: чем надеж�
нее закреплена силовая кон�
струкция под стеклянные полы,
тем дольше они простоят. Анкер�
ные болты должны быть сдела�
ны из высококачественной ста�
ли, покрытой специальным анти�
коррозийным напылением, со
специальным усилением на вы�
рывание. Сама силовая конструк�
ция —  скелет, на который уклады�
вают стеклянные плиты. Для стек�
лянного «окна» конструкцию де�
лают из нержавеющей стали. В

уже существующем полу делает�
ся ниша или, если это выполнить
сложно, пол наращивается на вы�
соту до 150 мм. По периметру
планируемого стеклянного пола
делают стальную раму, затем вы�
полняют отделку боковых поверх�
ностей ниши. Стекло укладывает�
ся в раму через специальные изо�
лирующие прокладки (резину, си�
ликон). Силовая конструкция
стеклянного «поля» состоит из
регулируемых по высоте стоек и
системы стрингеров (опорных
профилей), которые увязывают
стойки между собой. На стрин�
геры опираются стеклянные па�
нели. Чтобы избежать контакта
металлических стрингеров со
стеклом, на них наклеиваются по�
лоски полиуретанового изолято�
ра. Для стеклянного перекрытия
стандартная силовая конструк�
ция выполняется в виде про�
странственной формы (каркаса)
из нержавеющей или конструк�
ционной стали. Стык стекол
обычно заливают силиконом. Са�
мым дорогим, но одновременно
и самым эффектным решением
устройства силовой конструкции
стеклянного пола является изго�
товление силовой конструкции
из… стекла. Конечно, стоимость
такой конструкции будет несо�
измеримо выше аналогичной
стальной.
Но применение силовой кон�
струкции из стекла — это совер�
шенно иной уровень эксклюзив�
ности: внешний вид такой систе�
мы с художественной точки зре�
ния несоизмеримо выше обык�
новенного стеклянного пола.
Швы между стеклянными плита�
ми «растворятся» под перекре�
стными лучами подсветки —
стеклянное поле кажется одно�
родным. 

Дорогая игрушка?
Совсем недавно стеклянные по�
лы устанавливали в новомодных
ночных клубах, элитных рестора�
нах и фешенебельных гостини�
цах, чтобы удивить публику. Се�
годня — это элемент стиля мно�
гих современных частных домов.
Стекло на полу сейчас встречает�
ся все чаще и чаще, причем в раз�
ных вариантах исполнения. Для
любителей экстрима, которые на
свое счастье еще и владельцы
квартир в верхних этажах, уста�
навливают стеклянный пол на
балконе. И тогда место для пе�
рекуров превращается в весе�
лый аттракцион. Все это так, но у
стеклянных полов есть и более
серьезное поле для применения.
Например — в технологических
процессах, которые требуют по�
стоянного наблюдения опера�
тора. Пол�«лента» позволяет
осуществлять точечную под�
светку в местах, где по различ�
ным причинам невозможно при�
менение традиционных источ�
ников освещения — в агрессив�
ных и взрывоопасных средах.
Мы привыкли считать, что едва
ли не главным свойством стек�
ла является прозрачность, а
ведь это не совсем так. Стекло
— надежный диэлектрик, оно в
минимальной степени подвер�
жено воздействию кислот, га�
зов, а современные технологии
позволяют также обезопасить
его и от механического воздей�
ствия. Ламинированное стекло
делают из нескольких листов
обычного или закаленного стек�
ла. Последнее предпочтитель�
нее: закаленное стекло в пять
раз прочнее обычного. Для это�
го не обязательно, чтобы все
листы были закаленными, до�
статочно нижнего слоя. Между
стеклянными листами залива�
ют тонкий слой полимера, ко�
торый под действием ультрафи�
олета в специальной установке
намертво схватывает их на мо�
лекулярном уровне. При этом
листы должны быть из просвет�
ленного стекла, чтобы избежать
зеленого «бутылочного» оттен�
ка. Триплекс — это те же стек�
лянные листы, только скрепле�
ны они полимерной пленкой. Ее
укладывают между листами,
лишнее обрезают по краям, по�
лучившийся стеклянный пирог
отправляют в специальную уста�
новку — автоклав, где под дей�
ствием высокой температуры и
давления пленка склеивает ли�
сты стекла в единое целое, вы�
давливая попавшие между лис�
тами пузырьки воздуха. Благо�
даря этой пленке триплекс мо�
жет выдержать удар свободно
падающего тела. Не страшны
ему и несколько ударов обухом
и лезвием топора, и даже пули,
он препятствует сквозному про�
никновению. И если все же стек�
ло разбилось, пленка защитит
людей от осколков. 

Несколько легко решаемых
«но»
Потребитель пока еще с насто�
роженностью относится к про�
зрачным полам, полагая, что –
первое весьма распространен�
ное заблуждение – стеклянная
поверхность будет подвержена
царапанию (даже при самой бе�
режной эксплуатации). Эта
проблема решается с помощью
слоя специально обработанно�
го покровного стекла, о кото�
ром говорилось выше. Другой
проблемой, как считают мно�
гие, является «слишком» глад�
кая поверхность. Стекло ведь
как лед, на нем и поскользнуть�
ся не долго. У этой проблемы
также имеются решения. Пер�
вое — нанесение на стеклян�
ную поверхность микроорна�
мента с помощью пескоструйки.
Для нижней подсветки вообще
разумнее применять матовое
(не скользкое) стекло. Если же
речь идет о производстве, где
важны именно прозрачность и
высокая детализация (по боль�
шому счету, нет никаких проти�
вопоказаний для того, чтобы в
полу установить и линзы любой
степени увеличения), то здесь
также спектр решения пробле�
мы весьма широк — от специ�
альной обуви на пористой си�
ликоновой подошве до покры�
тия специальными полимерны�
ми композициями, которых в на�
стоящее время десятки. Впро�
чем, различные покрытия стек�
ла — это отдельная тема. Вот
лишь один из примеров: Сте�
фан Шелм и Джефф Смит из
Сиднейского политехнического
университета (Австралия) раз�
работали полимер, который по�
зволяет оконным стеклам про�
пускать свет, но препятствует
тепловому излучению. Приме�
ненное соединение под названи�
ем гексаборид лантана (LaB6)
поглощает тепловое излучение:
зерна из этого вещества диаме�
тром в 20–200 микрон рассеива�
ются на прозрачном пластико�
вом полотне, а затем полотно
зажимается между двумя стек�
лами. «Новообразованное» стек�
ло почти сохраняет прозрач�
ность обычного, но приобретает
слабый зелено�голубоватый от�
тенок. В целом такое стекло про�
пускает не более пяти процентов
инфракрасного излучения. По�
ка что существующие методы
защиты от жары не очень попу�
лярны: нанесение на стекло
сверхтонкого слоя специальных
солей слишком дорого; покры�
тие стекла специальными крас�
ками, поглощающими инфра�
красное излучение, снижает воз�
можность хоть что�то сквозь не�
го увидеть. Но, как мы видим,
наука движется вперед. Покры�
тия такого рода  представляют
собой практически неограничен�
ное поле для применения нано�
технологий.


