
Министерством Российской Фе�
дерации по делам гражданской
обороны, чрезвычайным ситуа�
циям и ликвидации последствий
стихийных бедствий подтвер�
ждена высокая репутация Объ�
единения как хозяйствующего
субъекта, осуществляющего
монтаж, ремонт и обслуживание
установок пожаротушения, по�
жарной и охранно�пожарной си�
гнализации, систем противопо�
жарного водоснабжения, дымо�
улавления, противопожарных за�
навесов и завес, заполнений
проемов в противопожарных
преградах, а также производ�
ство работ по огнезащите мате�
риалов, изделий и конструкций,

монтаж, ремонт и обслуживание
первичных средств пожаротуше�
ния, осуществление трубо�печ�
ных работ. Подтверждены пол�
номочия предприятия в сфере
тушения пожаров. Среди наибо�
лее значительных и ответствен�
ных работ, проводимых Объеди�
нением в этой сфере, можно на�
звать капитальный ремонт систе�
мы пожаротушения на пусковой
площадке космодрома Плесецк,
монтаж пожарной сигнализации
и системы пожаротушения на
объекте Космический войск в Ар�
мавире и ряд других, не менее
значимых объектов. 
Срок действия лицензий опре�
делен до 1 августа 2013 года.

www.kaskad.ru   vestnik@kaskad.ru  Издается с 2005 года Октябрь 2008 № 10 (45)

Щит в порядке!
Произведен
успешный учебно�
боевой пуск 
РС�12М «Тополь»

12 октября с космодрома Плесецк успешно осуществлен учебно�боевой пуск межконтинентальной баллистической ракеты РС�12М
«Тополь». Запуск проведен в рамках масштабных учений «Стабильность�2008» 

«Слабое звено» на
орбите. Глобальная
безопасность
проходит проверку
на прочность

Получать больше,
чем тратить.
Энергоэффективная
экономика — основа
безопасности
страны

Новое лицо
теленовостей.
Современные
технологии
видеомонтажа

РЫНОКАКТУАЛЬНО ТЕХНОЛОГИИ БЕЗОПАСНОСТЬ

Щит в порядке!
АКТУАЛЬНО

НОВОСТИ

Получены новые лицензии МЧС
ОАО ЦНПО «КАСКАД» в очередной раз подтвердило свое право на осуществление ряда важнейших работ в сфере безопасности. 
На этот раз речь идет о противопожарной безопасности

По состоянию на начало 2008 года в составе Страте�
гических сил России находились 682 стратегичес�
ких носителя, способных нести 3100 ядерных боеза�
рядов.
В составе Ракетных войск стратегического назначе�
ния находится 430 ракетных комплексов, способных
нести 1605 ядерных боезарядов. В настоящее вре�
мя на вооружении РВСН находятся 75 тяжелых ракет
Р�36МУТТХ и Р�36М2 (SS�18), 100 ракет УР�100НУТТХ
(SS�19), 201 подвижный грунтовый комплекс «То�
поль» (SS�25), 48 комплексов «Тополь�М» шахтного
базирования (SS�27) и 6 мобильных комплексов «То�
поль�М» (SS�27).
В составе Военно�морского флота находится 14
стратегических ракетоносцев. Баллистические раке�
ты, которыми оснащены ракетоносцы, способны не�
сти 611 ядерных боезарядов. На Северном флоте
базируются 6 ракетоносцев проекта 667БДРМ (Delta

IV), которые несут 92 ракеты
Р�29РМ (SS�N�23) и 2 раке�
тоносца проекта 667БДР
(Delta III). На Тихоокеанском
флоте базируются 4 ракето�
носца проекта 667БДР (Delta
III). В настоящее время раке�

тоносцы 667БДР (Delta III) несут 81 ракету Р�29Р 
(SS�N�18). 
В состав стратегической авиации входит 79 тяже�
лых бомбардировщиков, которые способны нести
до 884 крылатых ракет большой дальности. В насто�
ящее время на вооружении дальней авиации находит�
ся 15 бомбардировщиков Ту�160 (Blackjack) и 64
бомбардировщика Ту�95МС (Bear H). Бомбардиров�
щики вооружены крылатыми ракетами Х�55 (AS�15)
различных модификаций.

По данным ресурса http://russianforces.org

Комплекс «Тополь» составляет
основу группировки Ракетных
войск стратегического назна�
чения и отличается особой на�
дежностью и маневренностью.
Запущенная ракета находилась
на боевом дежурстве более
двадцати лет. Для твердотоп�
ливной ракеты это весьма не�
малый срок. Проведенные ис�
пытания подтвердили, что, не�
смотря на длительный срок экс�
плуатации, ее высокие техни�
ческие характеристики остались

неизменными. Спустя 25 минут
после запуска боевой блок ра�
кеты поразил условную цель на
полигоне Кура на Камчатке.
Президент Российской Феде�
рации Дмитрий Медведев по�
здравил личный состав плесец�
кого космодрома с успешным
выполнением поставленной за�
дачи. Верховный главнокоман�
дующий пожал руки всем чле�
нам боевого расчета «Тополя»
и сфотографировался с ними
на память.

Как отметил Дмитрий Медве�
дев: «Задача исполнена, испол�
нена качественно. И это пока�
зывает, что наша техника рабо�
тает так, как и было запланиро�
вано. Мы будем укреплять бое�
вую составляющую, будем при�
нимать на вооружение новые
виды сил и средств. Но, естес�
твенно, будем проводить и пус�
ки тех традиционных баллисти�
ческих ракет, которые стоят у
нас на вооружении. Их эффек�
тивность доказана временем. И

это очень хорошо. Это показы�
вает, что наш щит, он в порядке».
В обеспечении пуска 12 октяб�
ря самое непосредственное
участие принимали средства
связи, разработанные и смонти�
рованные силами ОАО ЦНПО
«КАСКАД», — завершен еще
один масштабный проект Объ�
единения. Как отмечалось вы�
ше, все системы сработали в
штатном режиме, что в очеред�
ной раз доказывает высокое ка�
чество работ. 



Во время боя не ведите атаку
на противника, находящегося
на вершине холма. Не пытай�
тесь противостоять противни�
ку, атакующему с вершины хол�
ма. Дайте ему спуститься с вер�
шины и тогда принимайте бой.
Сунь Цзы, китайский военный
стратег, «О военном искус�
стве»,V в. до н. э.

В «Вестнике» № 5 за 2008 год мы
позволили себе прогноз относи�
тельно ближайшего будущего на
околоземной орбите. Уже сегод�
ня аппараты в космическом про�
странстве технически возможно
связать в единую многоуровне�
вую информационную систему
(или системы),  используемую на
благо всего человечества. Се�
годня в космосе находится около
1000 космических аппаратов,
принадлежащих различным стра�
нам. Пока они вполне уживаются
друг с другом. Однако шаткое
равновесие может быть наруше�
но. Еще в октябре 2006 года ад�
министрация США выступала с
концепцией космического раз�
вития, в которой говорилась, что
США «не признают любые огра�
ничения фундаментального пра�
ва осуществлять деятельность и
получать информацию в космо�
се». Три месяца спустя Китай
уничтожил свой метеорологиче�
ский спутник, взбудоражив тем
самым мировую обществен�
ность. На орбите оказалось боль�
шое количество крупных облом�
ков, а в адрес Китая прозвучала
обоснованная критика, в том чис�
ле и со стороны России. Испы�
тание противоспутникового ору�
жия стало первым за последние
20 лет, а сам Китай, наряду с США
и Россией, — третьей страной,
обладающей подобными техно�
логиями. 

Хрупкое равновесие
По мнению экспертов, теперь ба�
ланс сил в космическом про�
странстве может существенно
измениться. «Постоянное совер�

шенствование средств борьбы с
космическими аппаратами при�
ведет к беспрецедентной гонке
вооружений, в которую будут во�
влекаться все новые государства.
Под угрозой окажутся телеком�
муникации, навигационные сис�
темы, получение данных для про�
гнозов погоды и многое другое»,
— считает Тереза Хитченс, ди�
ректор Центра оборонной инфор�
мации США, автор книги «Буду�
щее космической безопасности»
и редактор журнала Defense News
с 1998 по 2000 год, которая ведет
проект по обеспечению безопас�
ности в космосе совместно с
Secure World Foundation и опубли�
ковала большое количество ста�
тей по вопросам безопасности,
военной промышленности и
НАТО. Не только Китай, но и Ин�
дия ведет исследования в этом
направлении. Журнал Defense
News, ссылаясь на высокопостав�
ленный военный источник, сооб�
щил, что индийские ученые уже
приступили к разработке кине�
тического и лазерного антиспут�
никового оружия. Вряд ли оста�
нется безучастным к подобным
инициативам Пакистан. Японские
парламентарии в июне 2007 года
приступили к рассмотрению за�
конопроекта, разрешающего ра�
боты по созданию спутников для
обеспечения «обороны и нацио�
нальной безопасности». Испыта�
ния, проведенные в Китае, на�
шли отклик и в России. В про�
шлом году президент России вы�
сказался за запрет милитариза�
ции космического пространства.
Однако если другие страны ста�
нут размещать оружие в космосе,
России будет сложно остаться в
стороне. В Америке многие счи�
тают, что остановить процесс не�
возможно и США должны занять
в нем лидирующую позицию, что�
бы обеспечить безопасность во�
енных и гражданских спутников,
поддерживающих наземные опе�
рации американской армии.
Однако в таком случае не только
нарушится баланс сил, но и суще�

ственно повысится риск глобаль�
ного конфликта. Даже если ве�
дущие державы достигнут опре�
деленных договоренностей, то
нет гарантии, что они будут их
придерживаться. Страна, посчи�
тавшая себя обойденной, поста�
рается нанести удар первой. На�
ряду с человеческим фактором
возрастает опасность техничес�
кой ошибки, способной привес�
ти к катастрофе. В подобных ус�
ловиях будет сложно прийти к со�
глашению.

Звездные войны
Что можно считать космическим
оружием? Ясно, что оружием мо�
жет называться то, что может раз�
рушать. К системам космическо�
го оружия относятся противо�
спутниковое оружие; лазерные

системы наземного базирования
с зеркалами, размещаемые на
самолетах или спутниках, кото�
рые позволяют уничтожать цели
за линией горизонта; оружие на
орбитальных платформах, кото�
рое может поражать цели из ко�
смоса. Нужно отметить, что все
государства отказались от ис�
пользования в качестве антиспут�
никового оружия высотного ядер�
ного взрыва, т. к. как при ядер�
ном взрыве электромагнитный
импульс и облако частиц могут
вывести из строя практически
все спутники и орбитальные ап�
параты (см.: Дюпон Д. Ядерные
взрывы на орбите // ВЖ, № 9,
2004). Некоторые эксперты вы�
ступили с инициативой расши�
рения описанной выше класси�
фикации и предложили включить

в нее баллистические ракеты
дальнего радиуса действия и на�
земные электронные системы во�
енного назначения. Согласно та�
кому дополненному определе�
нию становится несомненным
одно: космическое оружие уже
существует. Главный вопрос со�
стоит в том, включать ли анти�
спутниковое оружие и оружие на
орбитальных платформах в на�
циональную военную стратегию?
Что же удерживает США и дру�
гие страны от начала гонки во�
оружений в космосе? Основных
причин три: политические, тех�
нологические и финансовые. С
учетом наличия ядерного оружия
процесс может оказаться слиш�
ком рискованным. Разведыва�
тельные спутники стали уже при�
вычными, и они вносят опреде�
ленную стабильность в отноше�
ния государств, уменьшая веро�
ятность неожиданного ядерного
удара. Если разрушить систему
контроля, то взаимные опасения
и подозрения усилятся, что мо�
жет привести к катастрофе. 

Факторы риска
Весьма опасным для космона�
втики является «космический му�
сор». Китайские испытания про�
тивоспутникового оружия приве�
ли к образованию 2 тыс. облом�
ков крупнее бейсбольного мяча,
движущихся по орбите, прибли�
жаясь к Земле на 200 км и удаля�
ясь на 4 тыс. км. Еще 150 тыс. об�
ломков меньшего размера, ве�
роятно, уже сгорели в плотных
слоях атмосферы. Огромная ско�
рость делает даже мелкие час�
тицы «космического мусора»
опасными. При этом надо иметь
в виду, что на низких орбитах
сложно следить за объектами
размером менее 5 см. Два аме�
риканских спутника были вынуж�
дены изменить свои орбиты, что�
бы не столкнуться с обломками.
Размещение оружия в космосе
создает много технических проб�
лем. Оно будет подвержено тем
же воздействиям, что и граждан�

ские спутники: столкновению с
обломками «космического мусо�
ра», метеорными потоками, сис�
темами противодействия. Созда�
ние необходимой системы защи�
ты приведет к существенному
утяжелению этих аппаратов и ро�
сту стоимости их использования.
Высокая степень их автономнос�
ти существенно увеличивает риск
технической ошибки. Орбиталь�
ные спутники легко контролиру�
ются наземными средствами
слежения. Вращаясь вокруг Зем�
ли, военные спутники будут нахо�
диться в зоне их возможного при�
менения непродолжительное
время, и для сопровождения объ�
екта�цели потребуется запустить
сразу несколько боевых единиц
спутников�«соседей».
Космическая гонка вооружений
может привести к росту междуна�
родной напряженности и огром�
ным финансовым затратам.
Осознавая ее последствия, про�
ще уже сегодня договориться об
ограничительных мерах. Боль�
шинство государств настаивает
на подписании соглашений по за�
прету размещения военных объ�
ектов в космосе. Сторонники за�
ключения международных дого�
воров утверждают, что за затя�
гивание процесса придется за�
платить очень высокую цену. Пе�
реговоры и консультации по ре�
жиму использования космическо�
го пространства идут с середины
1990�х годов, но существенного
результата они не принесли. Со�
единенные Штаты заблокирова�
ли попытки ООН провести кон�
ференцию по запрету размеще�
ния оружия в космосе, таким же
путем идет и Китай.
Гонку вооружений в космосе мож�
но остановить. Человечество
должно дать определенный от�
вет на вопрос: хотим ли мы ис�
пользовать космос только в
мирных целях?

Статья подготовлена по
публикациям Российского

нового универститета
www.rosnou.ru/univer/gazeta/

информационно–деловой

ВЕСТНИК ОАО ЦНПО «КАСКАД»

БЕЗОПАСНОСТЬ

«Слабое звено» на орбите
Глобальная безопасность проходит проверку на прочность
Еще в древности противоборствующие армии в первую очередь стремились занять главные высоты на поле боя. Неудивительно, что в
эпоху развития космонавтики военные хотят закрепиться в самой высокой точке — на земной орбите. Но до недавнего времени, несмотря
на отсутствие международных соглашений, запрещающих использовать космическое пространство в военных целях, государства
воздерживались от размещения неядерного антиспутникового оружия в околоземном космическом пространстве, опасаясь изменения
расстановки сил и начала нового этапа гонки вооружений

РЫНОК

Получать больше, чем тратить
«Энергоэффективная экономика» —
основа динамичного развития страны
Энергетика — крупнейшая отрасль современного мирового хозяйства, годовой оборот в которой, по оценке зарубежных экспертов,
составляет от 1,7 до 3,0 трлн долларов США. Вместе с тем энергетика — одна из базовых, жизнеобеспечивающих отраслей национального
хозяйства, уровень развития которой во многом определяет экономическую мощь страны и ее геополитическую роль в мировом
сообществе 

В XX веке человечество впер�
вые столкнулось с понятием
«энергетического кризиса». 
Т. е. нехваткой энергетических
ресурсов. Рациональное ис�
пользование этих ресурсов, от�
носящихся в преобладающей
части к невозобновляемым, яв�
ляется средством повышения
эффективности экономики и,
как следствие, уровня жизни на�

селения, а также снижения от�
рицательного воздействия рас�
ширяющейся хозяйственной
деятельности человека на ок�
ружающую среду. В новом тыся�
челетии человечество впервые
вплотную подошло к вопросу
регулирования мирового энер�
гетического рынка для созда�
ния и постоянного поддержа�
ния оптимальных условий по�

лучения и реализации энерго�
носителей. Во второй половине
XX века мировое сообщество
сделало первые шаги на пути к
многостороннему регулирова�
нию мирового энергетическо�
го рынка на региональном уров�
не. Потребность в регулирова�
нии энергетического рынка по
экономическим, социальным и
экологическим соображениям

по мере увеличения масштабов
производства и потребления
энергии, развития процессов
глобализации в мировом хозяй�
стве постоянно возрастает.

Сколько стоит киловатт?
Россия вырабатывает 6 кВт
электроэнергии на душу насе�
ления, США — 11 кВт. При этом
на единицу продукции в России

расходуется электрической и
тепловой энергии в 3,5 раза
больше, чем в США, и в 4 раза
больше, чем в Западной Евро�
пе. С учетом холодного россий�
ского климата, больших рассто�
яний и малой эффективности
энергопользования страна усту�
пает Америке по потреблению
энергии в 5 раз, а Западной Ев�
ропе в 2–2,5 раза. Поэтому для

России и многих других стран
задача состоит в том, чтобы, ис�
пользуя меньшее количество
энергии, получать более высо�
кий результат. Для этого необ�
ходимо добиться увеличения
КПД преобразования энергии,
снижения прямых потерь на
всех этапах, осуществить 

Продолжение на стр.4

В своe время от космического мусора не раз страдали
телескоп Hubble и шаттлы, космические станции. К счастью,
до сих пор опасных для жизни людей инцидентов не было, а
вот спутники несколько раз пропадали (фотографии NASA/JSC
Orbital Debris Program Office)
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Новое лицо теленовостей
Современные технологии видеомонтажа
Кажется, еще совсем недавно понятие «кинохроника» ассоциировалось у нас с бобинами пленки, громоздкими монтажными столами и
долгой рутинной работой. Сегодня большинство телевизионных студий перешли «на цифру», то есть видеоматериал, передаваемый в эфир,
существует в виде файла на диске компьютера. А это означает, что лицо привычного нам телевидения стремительно меняется

Системы нелинейного монтажа
(NLE  — non linear editing) и тех�
нологии обработки видео на ба�
зе персональных компьютеров
существуют уже более 10 лет и
сегодня переживают очередной
этап бурного развития. По срав�
нению с традиционным линей�
ным монтажом NLE имеет ряд
неоспоримых преимуществ.
Прежде всего это возможность
мгновенного доступа к любому
фрагменту, отсутствие дегра�
дации качества при копирова�
нии, практически неограничен�
ные возможности редактирова�
ния и монтажа. Все это способ�
ствуют тому, что системы нели�
нейного монтажа находят се�
годня все более широкое при�
менение. NLE осуществляется с
цифровым видеоматериалом на
дисковых устройствах, при этом
не происходит процесс переза�
писи, а изменяется лишь после�
довательность адресов фраг�
ментов передачи. Если исход�
ный журналистский материал
записывался на камеру с жест�
ким диском, к нелинейному
монтажу можно приступать сра�
зу по окончании съемки. Опе�
рация может быть осуществле�
на даже на рабочем месте жур�
налиста. В случае использова�
ния видеокамер с ленточными
носителями «оцифровка», пре�
вращение аналогового изобра�
жения в компьютерный файл,
занимает значительное время
(реальное время записи). 

Просто, дешево, надежно
Системы цифрового нелиней�
ного видеомонтажа развива�
лись параллельно с системами
хранения данных. На начальном
этапе в видеосерверах исполь�
зовались встроенные хранили�
ща данных, использовавшие ло�
кальные жесткие диски серве�

ров. Увеличение объемов хра�
нимой информации стало воз�
можным с появлением уст�
ройств DAS (массивов жестких
дисков, непосредственно под�
ключающихся к серверу, как
правило, по протоколу SCSI).
Однако такие устройства по�
прежнему обладали рядом не�
достатков, а именно: неболь�
шое число серверов и рабочих
станций, обслуживаемых одним
хранилищем, ограничениями
максимального объема храни�
мой информации, да и само
хранилище из�за требований
протокола SCSI должно было
располагаться в непосред�
ственной близости от сервера
или рабочей станции.
Эти проблемы удалось преодо�
леть при построении студий ци�
фрового нелинейного монтажа
на основе сетевых технологий.
В этом случае станции видео�
монтажа подключаются к хра�
нилищу через стандартный 100�
мегабитный или гигабитный
(что предпочтительнее) Ether�
net, а хранилища видео� и ау�
диоинформации создаются на
основе серверов с необходи�
мым объемом дискового про�
странства или же на основе ус�
тройств NAS (network attached
storage). Сервер или NAS обес�
печивают сетевой файловый
доступ для станций видеомон�
тажа, видеосерверов и других
компьютеров, работающих в со�
ставе цифровой студии. Такие
системы неплохо масштабиру�
ются и, как правило, имеют хо�
рошие средства управления.
Что это означает для потребите�
ля? Ну, как минимум то, что ог�
ромные массивы архивных пле�
нок, для которых раньше тре�
бовались этажи зданий, теперь
умещаются на серверах, поме�
щающихся в шкафу размером

с обычный платяной. Допустим,
нам требуется сюжет 1964 года
о встрече Юрия Гагарина с Фи�
делем Кастро. В обычных усло�
виях пришлось бы потратить па�
ру часов на то, чтобы отсмот�
реть необходимый видеомате�
риал. Теперь же просто набрав
в поисковой системе «Гагарин
1964» через пару минут полу�
чаем сюжет, причем именно с
того самого места, где его при�
ветствует лидер Острова сво�
боды. Оцифрованное видео
маркируется с помощью
ключевых слов, которые
находит поисковая система. 

Требования растут
Тем не менее, наряду с
п е р е ч и с л е н н ы м и
преимуществами, подключение
к хранилищу с использованием
Ethernet несет и определенные
ограничения. Максимальная
величина потока передаваемых
данных оказывается явно недо�
статочной для работы с видео�
форматами высокой четкости,
и, кроме того, высока вероят�
ность возникновения нежела�
тельных задержек при переда�
че данных. 
Основными требованиями к ап�
паратному обеспечению систем
цифрового нелинейного монта�
жа и хранения видео� и аудио�
данных являются: возможность
обработки больших объемов ин�
формации, высокая степень до�
ступности такой информации и
бескомпромиссная производи�
тельность системы с точки зре�
ния пропускной способности и
отсутствия задержек при обра�
ботке запросов. Наиболее рас�
пространенные форматы циф�
рового видео DV/DVCAM и
DVCPRO предполагают переда�
чу данных со скоростью соот�
ветственно 25 Мбит/сек и 50–55
Мбит/сек. При этом каждая из
монтажных станций может ис�
пользовать по нескольку видео�
и аудиопотоков в режимах чте�
ния/записи. Необходимость эф�
фективной обработки множес�
твенных двунаправленных пото�
ков данных, обусловленная про�
фессиональными стандартами
передачи цифровой видеоин�
формации, предъявляет высо�
кие требования к применяемым
системам хранения и передачи
данных. В случае использования
новейших форматов высокока�
чественного видео требования
к объемам систем хранения и
скорости передачи видеопотока
возрастают ультимативно. На�
пример, некомпрессированное
видео высокого разрешения
формата 10�bit SD образует по�
ток приблизительно в 200
Мбит/сек, а некомпрессирован�
ное видео формата HD — 
1,2 Гбит/сек. Применение фор�
матов, использующих компрес�
сию, позволяет сократить эти
величины, однако речь все рав�
но идет о скоростях потоков в
сотни мегабит в секунду и тера�
байтах требуемого объема хра�
нения.

Сжимать или не сжимать?
Применение компрессии значи�
тельно уменьшает требования к
компьютерной платформе и
прежде всего к дисковой подси�

стеме, поэтому платы, использу�
ющие тот или иной алгоритм
сжатия, и получили столь широ�
кое распространение. В боль�
шинстве случаев использова�
ние сжатия с небольшой степе�
нью компрессии оправдано и
необходимо, поскольку обеспе�
чивает достаточно высокое ка�
чество при существенном со�
кращении потока данных. Благо�
даря простоте реализации пер�
вой стала применяться внутри�
кадровая компрессия Motion
JPEG, которая при степени сжа�
тия 3:1 обеспечивает вещатель�
ное качество сигнала. Совсем
недавно появились и устрой�
ства, использующие более про�
грессивный стандарт MPEG, ко�
торый позволяет устранить не
только пространственную, но и
временную избыточность при
сжатии от 10:1 до 50:1. Однако,
как только возникает необходи�
мость реализации сложного
многослойного монтажа и ком�
позитинга, применение сжатия
становится крайне нежелатель�
ным, так как в этом случае при
просчете каждого кадра проис�
ходит многократный цикл ком�
прессии/декомпрессии, кото�
рый приводит к появлению по�
мех. Модульные системы, ра�
ботающие с некомпрессирован�
ным видео, лишены этих недо�
статков, но, кроме очень высо�
кой стоимости, подобные ком�
плексы имеют и еще ряд мину�
сов. Закрытый цикл обработки

не позволяет использовать про�
межуточные результаты, часто
делает невозможным операции
экспорта и импорта медиадан�
ных и организацию видеопроиз�
водства в структуре локальной
рабочей группы. На сегодняш�
ний день это уже серьезное ог�
раничение, так как при подго�
товке сложного проекта часто
возникает ситуация, когда име�
ет смысл разделить работу и вы�
полнять ее на различных рабочих
станциях. Недостатки модуль�
ных систем очевидны, но до не�
давнего времени альтернативы
для работы с некомпрессиро�
ванным сигналом, особенно в
реальном времени, не существо�
вало. Однако интенсивное раз�
витие технологий хранения дан�
ных и общий рост производи�
тельности персональных ком�
пьютеров привели к тому, что по�
явилась возможность создавать
настольные системы для обра�
ботки видео, которые по своим
возможностям приближаются к
дорогостоящим модульным ком�
плексам. При этом их стоимость
остается на уровне систем пре�
дыдущего поколения и, таким
образом, чаша весов «возмож�
ности/стоимость» постепенно
начала склоняться в пользу бо�
лее гибких и многофункциональ�
ных desktop�систем. Более то�
го, сложилась ситуация, когда
за меньшие деньги предлагает�
ся больше функций, выполняе�
мых в реальном времени.

ОАО ЦНПО «КАСКАД» (тогда
ВНПО) в 1970�е годы проводило
масштабные работы по пере�
оборудованию телецентра «Ос�
танкино» в преддверии москов�
ской Олимпиады�80. Можно ска�
зать, что Объединение стояло у
истоков отечественного цветно�
го телевидения, осуществляя
монтаж новейшего по тем вре�
менам оборудования, соответ�
ствовавшего самым жестким ми�
ровым стандартам. Спустя мно�
го лет, уже в 2005 году, Объеди�
нение выполняло работы по обо�
рудованию студии мэрии г. Мос�
квы в здании на Тверской, 13.
Это современная студия, по�
строенная на основе технологий
нелинейного монтажа. Цифро�
вые технологии обработки и
монтажа изображения позволя�
ют сегодня творить настоящие
чудеса, вплоть до онлайн�редак�
тирования изображения прямой
трансляции. Следует ожидать,
что они будут совершенство�
ваться и далее. Системы нели�
нейного монтажа знаменует со�
бой начало новой эпохи в исто�
рии систем для цифровой обра�
ботки сигнала, и, думается, не
будет большим преувеличени�
ем предположение о том, что
пройдет совсем немного време�
ни и многочисленные произво�
дители программного и аппа�
ратного обеспечения будут ори�
ентироваться на цифровые си�
стемы как на новый стандарт в
области видеопроизводства.

Достоинства:

1) Отсутствие контактных и структур�
ных шумов во время «сгона» видеоря�
да, так как операция перезаписи отсут�
ствует.

2) Прямой доступ к любому месту ви�
деосюжета, так как ввиду отсутствия
ленты ее не надо перематывать.

3) Низкая стоимость аппаратуры.

4) Относительная легкость выполнения
операции из�за возможности визуаль�
ного контроля частотного спектра на
мониторе.

5) Возможность многоразового воз�
врата к монтажу. 

Недостатки:
1) Большое время оцифровки видео�
сигнала в случае применения ленточных
носителей.
2) Временные затраты на обратное пре�
образования сигнала в аналоговый вид
(так как в настоящее время основное
телевещание происходит в аналоговом
виде).
3) Трудность работы с большим коли�

чеством исходников из�за ограниченно�
сти дискового пространства видеосер�
вера. 
В случае необходимости восстановле�
ния исходной информации частотный
спектр сокращается, так как цифровой
сигнал, как правило, подвергается ком�
прессии. 

Современная система нелинейного видеомонтажа Matrox RT.X2

Видеохранилище новостных сюжетов в одной из студий
«Останкино»



информационно–деловой

ВЕСТНИК ОАО ЦНПО «КАСКАД»

Главный редактор М. Сарбучев
Корреспонденты И. Горбикова, 

М. Ерофеева
Корректор М. Бучацкая

Россия, 125047, Москва,
1�я Брестская ул., 35

Телефон: (499) 978�58�73, 
(495) 251�76�50

Факс: (499) 978� 57�36
e�mail: vestnik@kaskad.ru 

http://www.kaskad.ru

При перепечатке ссылка на 
«Информационно�деловой 

вестник ОАО ЦНПО «КАСКАД»
обязательна.

Тираж 999 экз.

П р и   у ч а с т и и : Распространяется 
по уникальной базе 

ОАО ЦНПО «КАСКАД»

www.fishca.ru

ЭВЕРС 
ПУТЬ К ВЕРШИНЕ
evers – media@list.ru

РЫНОК

Получать больше, чем тратить
переход на менее энергоемкие
технологии, использовать бо�
лее эффективное оборудова�
ние при потреблении энергии.
Для России большое значение
имеет выполнение Федераль�
ной целевой программы «Энер�
гоэффективная экономика»
(2002–2005 годы и на перспек�
тиву до 2010 года). В настоя�
щее время до 70 % вводимых в
мире генерирующих мощнос�
тей приходится на парогазовые
и газотурбинные станции. 
В парогазовой установке (ПГУ)
тепловая энергия преобразует�
ся в электрическую энергию не
один раз, как в паросиловой ус�
тановке, а дважды: сначала в
камере сгорания газовой тур�
бины, а затем во второй турби�
не, пар для которой генерирует�
ся при охлаждении частично от�
работавших в первом контуре
продуктов. Общий КПД ПГУ до�
стигает 60 %, а в паросиловых
он не достигает 40 %. Газовые
турбины просты и компактны,
их удельная стоимость в 2–3 ра�
за меньше паросиловых уста�
новок. ПГУ дают возможность
сократить потребление газа на
30–40 %.
В США ежегодно вводится па�
рогазовых установок на 40–50
млн кВт. Они вводятся в Китае,
Индии, Германии, Англии. В
России действуют только три
ТЭЦ с ПГУ: Северо�Западная в
Санкт�Петербурге, Тюменская
ТЭЦ�1 с ПГУ�220 и введенная в
строй в конце 2004 года — Со�
чинская ТЭС, проектная мощ�
ность которой составляет 75
МВт. Эти станции построены с
применением иностранного
оборудования. В Ивановской
области в городе Комсомоль�
ске строится новая ТЭС, на ко�
торой будут установлены две
ПГУ�100 российского производ�
ства мощностью по 700 МВт.

Чистая альтернатива
Мир заинтересован в развитии
экологически чистой энергети�
ки. Поэтому развитыми страна�
ми проводятся исследования,
направленные на более широ�
кое применение альтернатив�
ных источников энергии — во�
дородной, солнечной, прилив�
ной, геотермальной и ветровой
энергии, энергии, возникающей
при плазменном разложении и
сжигании токсических отходов
и при  переработке биологиче�
ских веществ. Например, в Рос�
сии ежегодно образуется около
60 млн тонн твердых бытовых
отходов, около 130 млн тонн от�
ходов животноводства и птице�
водства и 10 млн тонн осадков
сточных вод.

Особое внимание в мире уделя�
ется возобновляемым источни�
кам энергии: солнечной энер�
гии, энергии ветра, геотермаль�
ной энергии, энергии малых
рек, энергии приливов, волно�
вой энергии, энергии, получае�
мой за счет разницы температу�
ры на поверхности и глубине
океана, энергии биомассы. Но
большинство возобновляемых
источников энергии имеет круп�
ный недостаток — их энергия
поступает непостоянно. 
Сегодня возобновляемые источ�
ники энергии составляют около
14 % мирового энергетического
производства, в том числе 11 %
— за счет биомассы, запасы ко�
торой колоссальны. В Швеции
этот показатель составляет 
17 %, в Австрии — 30 %. Дания
обещает в ближайшие годы по�
лучать до 20 % электроэнергии
за счет энергии ветра. Для Рос�
сии, несмотря на высокую стои�
мость энергии, использование
возобновляемых источников
энергии может оказаться эко�
номически выгодным на терри�
ториях, на которых использует�
ся дорогое привозное топливо
и где нет централизованного
энергоснабжения. По прогно�
зам, в ближайшие 40 лет за счет
возобновляемых источников бу�
дет обеспечиваться 70 % миро�
вой энергетики.

Конкурируя с Солнцем
Мощность всех электростанций
в мире меньше мощности сол�
нечного излучения, падающего
на Землю, в несколько тысяч
раз. При использовании имею�
щихся в настоящее время техно�
логий можно использовать до
1,5 % этой энергии, что в десят�
ки раз превышает достигнутый
уровень мирового энергопот�
ребления. Основное условие при
использовании метода прямого
преобразования солнечной
энергии — создать фотоэлек�
трические преобразователи
энергии солнечного излучения
в электричество с КПД более
30–50 %.
Российскими учеными на осно�
ве гетероструктур в свое время
были созданы гетерофотобата�
реи площадью 70 кв. метров, ко�
торые 15 лет успешно прорабо�
тали на космической станции
«Мир».
Мощность современной солнеч�
ной фотоэнергетики, базирую�
щейся на кремниевых фотоэле�
ментах на основе гетерострук�
тур, в последние годы растет со
скоростью 30–40 % в год. Кас�
кадные фотоэнергосистемы на
основе As�Ge способны концен�
трировать солнечную энергию в
сотни тысяч раз. Солнечные или

гелиоэлектростанции удовлет�
воряют сегодня всего около 
0,01 % энергетических потреб�
ностей человечества.
Суммарная мощность всех ус�
тановленных в мире фотоэлек�
трических преобразователей
превысила 1500 МВт. В послед�
ние годы в мире стала более ин�
тенсивно развиваться бытовая,
так называемая крышная фото�
электрическая энергетика.
В России гелиоустановки име�
ются в южных районах страны.
Например, в городе Сочи гелио�
установки позволяют обеспе�
чить теплом дома, сделав их не�
зависимыми от коммунальных
служб. Окупаются такие уста�
новки примерно в течение пяти
лет. Для обеспечения солнечной
электроэнергией всей России
зеркала и преобразователи
должны занять площадь, равную
территории Москвы.

Глубинное тепло
В недрах Земли существует вер�
тикальный градиент температу�
ры горных пород, который со�
ставляет 2–3° С на 100 метров.
Возникновение глубинного теп�
ла обусловлено первичным на�
гревом Земли и радиоактивным
распадом природных нуклидов,
находящихся в недрах Земли.
Различают петрогеотермальные
(сухие горные породы, нагретые
до 350° С и более) и гидрогео�
термальные (термальные воды)
ресурсы. В местах вулканизма
на глубине нескольких сотен ме�
тров залегают горные породы,
нагретые до 100° С и более, ли�
бо могут находиться запасы та�
кой же горячей воды или парово�
дяной смеси. Эти источники теп�
ла используются при создании
надежных, дешевых и экологиче�
ски чистых тепло� и электро�
геотермальных станций и гео�
термальных систем теплоснаб�
жения. 
В России большими геотермаль�
ными ресурсами обладают Кам�
чатка, Чукотка, Курильские ост�
рова, Приморский край, Запад�
ная Сибирь, Северный Кавказ,
Краснодарский и Ставрополь�
ский края, Калининградская об�
ласть. В России первая геотер�
мальная электростанция (Пау�
жетская) мощностью 5 МВт бы�
ла пущена в 1966 году на Камчат�
ке. К 1980 году ее мощность бы�
ла доведена до 11 МВт. Сейчас
на Камчатке работают три гео�
термальные станции: Паужет�
ская, Верхнемутновская, мощ�
ностью 12 МВт, и Мутновская,

мощностью 50 МВт. На Куриль�
ских островах сооружены
геотермальные станции теплос�
набжения. Даже в Москве, на
территории и в ближайшем ок�
ружении которой нет вулканов,
имеются два дома, снабжаемые
теплом из 30�метровой скважи�
ны. В России согласно Энергети�
ческой стратегии доля альтер�
нативных источников энергии к
2020 году составит как минимум
6–7 % вместо 0,5 % в 2001 году.
В мае 2006 года в Швейцарии
начались работы по «Базельско�
му проекту» — бурению в райо�
не города Базель сверхглубокой
скважины для геотермальной ус�
тановки. Всего должно быть про�
бурено 3 скважины на глубину
5000 метров, где расположены
сухие кристаллические породы,
температура которых достигает
+200° С. Вода, нагретая в пусто�
тах породы, будет поступать об�
ратно в установку. Мощность ус�
тановки 20 МВт. Она позволит
обеспечить электричеством до 3
тыс. домов. Проект стал иметь
смысл, когда углеводородное
топливо стало дорогим.

Гидропотенциал
России, имеющей много боль�
ших рек, следует поднять сте�
пень освоенности  гидропотен�
циала с учетом минимизации не�
гативного воздействия на окру�
жающую среду за счет умень�
шения площади затопления под
ГЭС и применения современных
технологий. В Европе степень
освоенности гидропотенциала
достигает 75 %, в США — 70 %,
а в Японии — 95 %. В России,
например на Дальнем Востоке,
при остром дефиците электро�
энергии, используется меньше 
3 % гидроэнергетических ресур�
сов. Во многих странах мира в
последнее время увеличилось
число малых ГЭС, мощность ко�
торых составляет от 100 кВт до
10 МВт. Суммарная мощность
малых ГЭС в мире превышает
70 ГВт. В Китае мощность малых
ГЭС составляет 13 ГВт, в США,
Канаде, Швеции, Испании, Ита�
лии и Франции она превышает 
1 ГВт. В России более 2,5 млн
малых рек, энергетический по�
тенциал которых огромен.
В ряде стран для производства
электроэнергии используются
приливные электростанции
(ПЭС). Сейчас в мире работают
10 приливных станций. Они про�
изводят самую дешевую в мире
электроэнергию. Во Франции с
1966 года в устье реки Роны,

впадающей в Ла�Манш, действу�
ет ПЭС, мощность которой в на�
стоящее время составляет 240
МВт. В России на побережье Ба�
ренцева моря в феврале 2005
года была пущена эксперимен�
тальная Кислогубская ПЭС мощ�
ностью 400 кВт. Планируется за�
пуск полупромышленного бло�
ка на Мезенской ПЭС в Белом
море мощностью 10 МВт и Пен�
жинской ПЭС в Охотском море
мощностью от 20 до 90 тыс. МВт.
Если высота прилива в Кислой
губе достигает 5 метров, то в
Охотском море — самые высо�
кие в мире приливы, высота ко�
торых доходит до 17 метров. В
ноябре 2006 года спущен на во�
ду опытный энергоблок прилив�
ной электростанции с ортого�
нальной турбиной, производя�
щий электроэнергию при прили�
ве и отливе. Однако в России
приливные и геотермальные
электростанции, солнечные фо�
тоэлектрические преобразова�
тели и другие пока экзотичес�
кие источники электроэнергии
вырабатывают всего 1–3 % об�
щей мощности и не являются оп�
ределяющими. По оценкам спе�
циалистов, использование при�
ливных станций может покрыть
1–20 % потребностей в электро�
энергии.
В Португалии начала строиться
волновая энергетическая уста�
новка. В конечном итоге будет
введено в действие 30 блоков.
Однако пока волновая энергия
обходится в 3 раза дороже вет�
ровой.

Ветер и «искусственное
солнце»
В настоящее время во многих
странах существуют сельские
дома, электроснабжение кото�
рых обеспечивается ветроэнер�
гетическими установками. Вет�
ровая энергетика является ли�
дером среди возобновляемых
источников энергии. В мире с
помощью ветровой энергии про�
изводится около 1 % электро�
энергии (75 тыс. МВт). Самые
крупные парки ветряных уста�
новок расположены в Германии.
В России этот вид энергетики
составляет примерно 0,01 % в
общем балансе. В Калмыкии в
1995 году построен блок мощно�
стью 1 МВт. В Калининградской
области сооружается первый
российский ветропарк. Посколь�
ку выяснилось, что ветряки, рас�
положенные в зоне фермерских
хозяйств, вызывают стрессы у
домашних животных и угрожа�
ют перелетным птицам, которые
сталкиваются с острыми лопас�
тями, строительство ветроэнер�
гетических установок было пере�
несено в море при удалении от
берега до 50 км.
Необходимо учитывать, что мно�
гие электростанции влияют на
климат. ТЭЦ, выбрасывая дву�
окись углерода, влияют на гло�
бальный климат, водохранили�
ща ГЭС изменяют климат в при�
легающей местности. В настоя�
щее время появились данные о
том, что и крупные ветровые
электростанции, состоящие из
сотен ветряков, могут оказывать
небольшое, но реальное влия�
ние на климат окрестностей, по�
вышая температуру воздуха на
0,7° С и увеличивая испарение

влаги из почвы вокруг ветро�
электростанции на 0,3 мм в сут�
ки. ГЭС приводят к гибели рыбы
и нарушают режим течения рек,
ТЭС — к загрязнению воздуха.
Развитые страны в течение не�
скольких десятков лет (СССР с
1951 года) проводят экспери�
менты по изучению возможно�
сти получения электроэнергии
на установках управляемого тер�
моядерного синтеза, на которых
используется та же реакция, что
и на Солнце. В настоящее время
на этих установках отрабатыва�
ется техническая реализуемость
использования энергии синте�
за легких ядер водорода или
трития, запасов которых на
Земле хватит на долгие годы.
Россия проводит эксперименты
на токамаках Т�10, Т�11М, Т�15,
«Туман�ЗМ», «Глобус�М», стел�
латоре «Ливень�М» и других
установках.

С целью улучшения состояния
окружающей среды, уменьше�
ния зависимости экономики
стран Европы и США от ископа�
емых углеводородов и в первую
очередь от таких энергоносите�
лей, как нефть и газ, страны Ев�
росоюза и США в 2003 году сде�
лали совместное заявление о
глобальном сотрудничестве по
ускорению развития водород�
ной энергетики и водородного
транспорта, при использовании
которых в атмосферу не будет
выделяться углекислый газ. За�
пасы водорода в природе неис�
черпаемы, и при его сжигании в
атмосферу выбрасывается толь�
ко водяной пар. Варианты атом�
но�водородной энергетики ак�
тивно разрабатывались в СССР
в 80�е годы XX века. Растущие
цены на топливо и борьба с гло�
бальным потеплением приводят
к необходимости экономии
энергии и использования аль�
тернативных источников энер�
гии. США в последние годы
стали вкладывать деньги в ком�
пании, занятые чистыми техно�
логиями, под которыми подразу�
мевается экологически безопас�
ный бизнес, приносящий хоро�
шую прибыль.
В ЕС в 2005 году вступила в си�
лу директива об энергоэконом�
ном строительстве, направлен�
ная на уменьшение потерь теп�
ла производственными и жилы�
ми зданиями, поскольку около
40 % энергии в настоящее вре�
мя уходит на отопление поме�
щений. С этой целью даже были
разработаны методики выявле�
ния мест потерь тепла в здани�
ях, с помощью их обследования
в инфракрасных лучах. По полу�
ченным снимкам будут опреде�
лены места, где происходит
утечка тепла. Другим путем
энергосбережения является ис�
пользование экономичных ис�
точников освещения, например
полупроводниковых, у которых
при той же светоотдаче, что и у
обычных ламп накаливания, по�
требляемая мощность в не�
сколько раз меньше и срок
службы значительно больше.

Статья  подготовлена по мате�
риалам книги Б.В. Поленова
«Защита жизни и здоровья
человека в XXI веке» 
(М.: ООО «Группа ИДТ».  2008)
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