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Российские
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РЫНОКТЕХНОЛОГИИ НОВОСТИ НОВОСТИ

ТЕМА НОМЕРА: Космические системы

Комплекс
противокосмической обороны
История успеха

ТЕХНОЛОГИИ

Работы, которые ведет ЦНПО «КАСКАД», зачастую незаметны не только простому
обывателю, но и многим специалистам. Это связано даже не столько с закрытостью ряда
тем, сколько со спецификой самих работ. Вопросы монтажа и настройки оборудования,
технического и технологического обеспечения функций сложных космических систем
отступают на второй план до тех пор, пока эти системы исправно работают и выполняют
возложенные на них задачи, а высокое качество, с которым Объединение осуществляет
эти работы, позволяет «забывать» о них на долгие годы. Тем не менее оно продолжает эти
работы рука об руку с настоящими лидерами ОПК, идущими в авангарде не только
российской, но и мировой инженерной мысли, использующими новейшие технологии.
Таким, в частности, является ФГУП ЦНИИ «Комета», с которым Объединение связывают
годы успешного сотрудничества

В современной войне особое
значение приобретают средства
связи, навигации, радиолокаци4
онной разведки, создания по4
мех и другие комплексы элек4
тросвязи. Это значение много4
кратно возросло за период пос4
ле Второй мировой войны, хотя
и тогда соревнование научной и
инженерной мысли в области ра4
диоэлектроники играло далеко
не последнюю роль, особенно в
воздушных и морских сражени4
ях. С началом освоения космиче4
ского пространства в конце 
504х гг. прошлого века быстрое
развитие получили военно4кос4
мические обеспечивающие сис4
темы, без которых невозможны
эффективные крупномасштаб4

ные военные действия. Это сис4
темы оптоэлектронной, радио4,
радиотехнической, радиолока4
ционной разведки, связи и на4
вигационные системы. Законо4
мерно встал вопрос о создании
средств противодействия. Ини4
циатором первых комплексов
противокосмической обороны
были США. В 1959 г. ими были
начаты работы по спутниковому
перехвату (проект SAINT), а в
1960 г. программа была пере4
ориентирована на создание
спутника4инспектора и затем в
1962 г. закрыта в пользу созда4
ния противокосмических зенит4
ных комплексов, оснащенных
ядерными боевыми частями, но
тем не менее имеющих низкие

характеристики по зоне пораже4
ния и боевым возможностям. В
1975 г. эта программа также бы4
ла закрыта. Начались работы по
созданию комплекса ПКО с ба4
зированием ракеты со снаря4
дом4перехватчиком на самоле4
те F415. Программа заверши4
лась поражением мишени – ис4
кусственного спутника Земли
(ИСЗ) в 1985 г. Однако комплекс
имел недостаточно высокие ха4
рактеристики по зоне пораже4
ния, и работа над ним вскоре
была прекращена, тем более что
стартовала программа «Шаттл»,
двойное назначение которой по4
зволяло справляться с задача4
ми нейтрализации спутников ве4
роятного противника. 

«Шаттлы» продемонстрировали
целый ряд недостатков, которые
не позволяют их считать полно4
ценной системой ПКО, в част4
ности невысокую надежность,
слишком длительный этап раз4
вертывания и др. Тем не менее
огромный технологический по4
тенциал США и имеющийся у них
задел по средствам поражения,
создаваемым для противоракет4
ной обороны (ПРО), при необ4
ходимости могут быть исполь4
зованы для развертывания ком4
плексов ПКО в короткое время.
В СССР создание комплекса
ПКО ИС4М началось в 1960 г. по
аналогии с проектом SAINT и в
ответ на него. Были определены

продолжение на стр. 2

НОВОСТИ

Управление системой осу4
ществляется правым подруле4
вым переключателем. Навига4
ционная система будет постав4
ляться в комплектациях LADA
Priora «Норма» и «Люкс», LADA
Kalina «Люкс» и «Супер4люкс».
ОАО «АвтоВАЗ» планирует на4
чать серийное производство ав4
томобилей со штатной навига4
ционной системой в I квартале
2011 г. 

Навигацион4
ный модуль
ГЛ О Н А С С 4
GPS, отвеча4
ющий за об4
работку на4
вигационно4
го сигнала,
установлен в
комбинации
п р и б о р о в .

Навигационная программа ра4
ботает на платформе, в основе
которой лежат чипсет на базе ар4
хитектуры ARM9 и операционная
система WindowCE.Net. Зона по4
крытия карт предустановленно4
го в системе навигационного ПО
включает  83 региона России
(атлас дорог и обзорная кар4
та),более 350 000 объектов то4

чек интереса (посты ГИБДД, АЗС,
места отдыха, гостиницы, заку4
сочные, магазины и другие). Кар4
ты содержат адресный план для 
1500 городов и населенных пунк4
тов (детализация с точностью «до
дома», включая номера строе4
ний, их дроби, корпуса и т. п.).
Еще 92 города имеют подробно
отрисованную дорожную сеть и
поиск «до улицы». Всего же на
карту нанесено более 118 000
населенных пунктов России. На4
вигационная система может ра4
ботать в режимах 2D и псевдо4
3D, а также в режиме пошаговой
(turn4by4turn) навигации: на эк4
ран выводится только стрелка,
указывающая следующий ма4
невр. Голосовые подсказки
транслируются через аудиосис4
тему автомобиля. 

Навигацион4
ная система
п о л н о с т ь ю
соответству4
ет самым
жестким тре4
бованиям ав4
томобильной
индустрии в

отношении электромагнитной
совместимости, вибрационных
нагрузок и температурного диа4
пазона. В частности, диапазон
рабочих температур системы со4
ставляет от 440 до +85 ° С, что
особенно важно для суровых
российских условий.
ОАО «АвтоВАЗ» начнет серийное
производство автомобилей со
встроенной системой спутнико4
вой навигации ГЛОНАСС4GPS в I
квартале 2011 г. 

АвтоВАЗ представил
первую в мире
потребительскую
ГЛОНАСС'
навигацию
В рамках Московского международного
автосалона, прошедшего с 27 августа 
по 5 сентября 2010 г. в Международном
выставочном центре «Крокус Экспо»,
ОАО «АвтоВАЗ» провел первую
официальную презентацию серийного
образца встроенной навигационной
системы ГЛОНАСС4GPS на автомобилях
LADA Priora и LADA Kalina. Экран
навигационной системы интегрирован 
в комбинацию приборов 
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ВЕСТНИК ОАО ЦНПО «КАСКАД»

ТЕХНОЛОГИИ

Комплекс противокосмической обороны
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основные исполнители. Головная
организация по комплексу в це4
лом и средствам управления –
ОКБ452, главный конструктор 
В. Н. Челомей, с 1964 г. – КБ41,
главный конструктор А. И. Савин.
С 1979 г. главным конструктором
стал К. А. Власко4Власов, а с 
1983 г. – Л. С. Легезо. 
Головная организация по ракете4
носителю и по ИСЗ4мишени –
КБ «Южмаш», главный конструк4
тор – М. К. Янгель. 
Головная организация по косми4
ческому аппарату – ОКБ452, глав4
ный конструктор – В. Н. Челомей. 
Головная организация по стар4
товому комплексу – КБ ТМ, глав4
ный конструктор – В. Н. Соловь4
ев. 
Головная организация по сред4
ствам обнаружения ИСЗ4целей
и выработки целеуказания по 
ним – РТИ АН СССР, главный кон4
структор – А. П. Минц. 
Надо сказать, что результаты со4
ветских ученых и инженеров бы4
ли значительно более убедитель4
ными, чем у их американских кол4
лег. С большинством этих
организаций ОАО ЦНПО
«КАСКАД» успешно работает и
по сей день.
13 сентября 1962 г., после
совместного полета «Востока43»
и «Востока44», когда неманев4
рирующие корабли за счет
точности запуска удалось свести
на расстояние до 5 км, Научно4
техническая комиссия Генштаба
заслушала доклады космонавтов
А. Николаева и П. Поповича о
военных возможностях кораблей
«Восток». Вывод из докладов
звучал следующим образом:

«Человек способен выполнять в
космосе все военные задачи,
аналогичные задачам авиации
(разведка, перехват, удар).
Корабли «Восток» можно при4
способить к разведке, а для
перехвата и удара необходимо
срочно создавать новые, более
совершенные космические
корабли». В дальнейшем
точность сближения КА удалось
довести до того, что первая
стыковка на орбите была
проведена 30 октября 1967 г.
между двумя беспилотными кос4
мическими аппаратами (КА) «Ко4
смос4186» и «Космос4188». Про4
грамма ИС предусматривала со4
здание спутника, который, взры4
ваясь сам, уничтожал цель. При4
чем рассматривался вариант не
абсолютно точного попадания
спутника4перехватчика в объект
поражения, а взрыва на некото4
ром расстоянии от цели и ее по4
ражения осколочным зарядом.
Это был самый дешевый, самый
простой и самый надежный вари4
ант.
Комплекс ИС4М предназначен
для поражения ИСЗ военного на4
значения на орбитах, проходя4
щих над территорией России. –
Комплекс обеспечивал перехват
и поражение спутника4цели за
два витка или за один виток поле4
та перехватчика на восходящих и
нисходящих витках.
Комплекс работал по данным ко4
ординатной информации о спут4
никах4целях, полученным от
средств обнаружения ИСЗ4це4
лей, в дальнейшем – от Центра
контроля космического про4
странства (ЦККП).

Наземные средства комплекса
обеспечивали пуск КА4перехват4
чика, состыкованного с ракетой4
носителем, и его вывод в зону
самонаведения.
КА4перехватчик, выводимый на
начальную орбиту двухступенча4
той ракетой4носителем, комплек4
туется радиоэлектронной голов4
кой самонаведения. Он осущест4
вляет управляемый полет, обна4
ружение, самонаведение и по4
ражение ИСЗ противника. На4
земные средства ИС4М связаны
между собой автоматизирован4
ной системой передачи данных и
оперативно4командной связью.
В состав комплекса ИС4М вхо4
дят пункт управления, ракетно4
космический комплекс, система
передачи данных и оперативно4
командной связи. Пункт управ4
ления представляет собой ком4
плекс автоматизированных и спе4
циальных электронных средств,
предназначенных для: 
– обеспечения управления и ин4
формационного взаимодействия
с ЦККП и между средствами ком4
плекса при подготовке и прове4
дении перехвата космических це4
лей;
– расчета данных для старта ра4
кеты4носителя и программы уп4
равления перехватчиком;
– проведения при двухвитковом
способе перехвата в автомати4
ческом режиме сеанса связи с
космическим аппаратом4пере4
хватчиком;
– измерения параметров его дви4
жения, вычисления орбиты,
расчета команд коррекции и про4
граммы управления перехватчи4
ком на втором витке и передачи

команд на борт космического ап4
парата4перехватчика;
– приема информации с борта
перехватчика о самонаведении
на космическую цель и вычисле4
ния по ней ожидаемой точности
поражения космической цели
(«промаха»).
В состав пункта управления вхо4
дят:
– главный командно4вычисли4
тельный центр, состоящий из: ко4
мандно4оперативного пункта; вы4
числительного центра, аппара4
туры системы единого времени,
документирования передачи дан4
ных и оперативно4командной
связи;
– станция определения коорди4
нат и передачи команд, состоя4
щая из центрального поста и че4
тырех базовых постов.
Командно4оперативный пункт
пункта управления комплекса
централизованно управляет
средствами комплекса ИС4М,
подготавливает данные для при4
нятия решения на уничтожение
ИСЗ4цели и отображает космиче4
скую обстановку.
Вычислительный центр произво4
дит централизованное управле4
ние средствами пункта управле4
ния, предстартовые вычисления
и расчет программы управления
КА4перехватчиком на первом вит4
ке и расчет команд коррекции и
управления полетом перехват4
чика на втором витке, обрабаты4
вает измерения.
Станция определения координат
и передачи команд выполняет из4
мерение и выдачу в вычислитель4
ный центр (ВЦ) текущих параме4
тров движения КА4перехватчика;
передачу команд и программы
управления полетом на КА4пере4
хватчик; принимает информацию
с борта «перехватчика» и выдает
ее в ВЦ.
Аппаратура системы единого
времени осуществляет: синхро4
низацию работы средств пункта
управления, формируя точное
время и высокостабильную сет4
ку частот; привязку выдаваемых
сигналов времени к сигналам си4
стемы единого времени, кото4
рые передаются радиостанция4
ми.
Ракетно4космический комплекс
(РКК) представляет собой ком4
плекс средств по подготовке к
автоматизированному старту ра4
кеты4носителя с КА4перехватчи4
ком.
В состав РКК входят: техничес4
кая позиция для подготовки кос4
мических аппаратов и ракеты4
носителя; стартовая позиция,
включающая два открытых стар4
товых стола и средства для обес4
печения предстартовой подго4
товки и пуска КА4перехватчика,
состыкованного с ракетой4носи4
телем; противоспутник, состоя4
щий из ракеты4носителя и КА4
перехватчика. В качестве ракет4
носителей возможно также ис4
пользование межконтиненталь4
ных баллистических ракет
шахтного базирования, адапти4
рованных для данной боевой за4
дачи.
КА4перехватчик – это маневри4
рующий космический аппарат,
обнаруживающий ИСЗ4цель, за4
хватывающий ее на автосопро4
вождение и производящий сбли4
жение в режиме самонаведения
и поражение.
В состав КА4перехватчика вхо4
дят: системы управления, аппа4
ратура ориентации и стабилиза4
ции, измерения линейных уско4
рений; двигательная установка,
боевая часть.
Система контроля космическо4
го пространства обнаруживает и

измеряет координаты ИСЗ4це4
ли. Информация целеуказания
передается на пункт управления
комплекса. По полученным па4
раметрам орбиты ИСЗ4цели про4
изводится расчет данных старта
и программ управления КА4пе4
рехватчиком для его наведения
на цель. Эти данные передают
стартовую позицию, автомати4
чески записываются на борт ра4
кеты4носителя и КА4перехватчи4
ка. В автоматизированном режи4
ме осуществляется старт раке4
ты4носителя и вывод КА4пере4
хватчика на орбиту, на которой
он отрабатывает программу на4
ведения на ИСЗ4цель. В одно4
витковом варианте перехвата это
осуществляется без сеанса свя4
зи со станцией определения ко4
ординат и соответственно без
коррекции программы уп-равле4
ния КА4перехватчиком. Из4за это4
го вероятность перехвата ниже,
чем в двухвитковом варианте пе4
рехвата, в котором через виток
после старта производятся из4
мерения параметров движения
КА4перехватчика, расчет про4
граммы коррекции его полета и
передача ее на борт, за счет чего
уменьшаются ошибки выведения
перехватчика в зону самонаве4
дения. На заданной дальности

включается поиск цели, проис4
ходят ее захват на автосопровож4
дение и отработка ошибок наве4
дения двигателями управления
КА4перехватчика. На расчетной
дальности подрывается осколоч4
ная боевая часть, и цель пора4
жается.
Для реализации проекта требо4
валось проведение серьезных
научных исследований, так как
создание комплекса противоко4
смической обороны для коллек4
тива разработчиков (ОКБ441) бы4
ло совершенно новой задачей.
1 ноября 1963 г. в СССР с полиго4
на Тюра4Там (Байконур) был за4
пущен первый прототип косми4
ческого перехватчика, маневри4
рующий космический аппарат –
спутник «Полет41». Второй по4
добный аппарат – «Полет42»
стартовал 12 апреля 1964 г. КА
типа «Полет» имел массу 1959
кг и состоял из цилиндрическо4
го приборного отсека и двига4
тельной части, в которой четыре
сферических бака с топливом ок4
ружали маршевый двигатель. Ап4
параты «Полет» оборудовались
двигательной установкой много4
разового включения, состоящей
из шести двигателей тягой по 
400 кг для выдачи импульсов в

Впервые в мире в августе 1970 г. экспериментальный
космический аппарат4перехватчик ИС осколочной
боевой частью поразил искусственный спутник
Земли – мишень. По зарубежным данным, 
КА4перехватчики имеют длину около 6 м, диаметр
корпуса 1,5 м и вес около 2500 кг. Как сообщается,
в то время отечественная система ПКО обеспечивала
поражение КА с вероятностью 0,6, то есть более
чем втрое превосходила американскую 
(0,18 соответственно).

В августе 1970 г. боевому расчету комплекса
противокосмической обороны под управлением
командира части полковника Евгения Маркова
поставили задачу уничтожить космическую цель за
данное время – 45 минут. Первоначально в дело
вступил Центр контроля космического пространства,
его специалисты определили координаты цели. По
ним на командно4вычислительном пункте рассчитали
алгоритм наведения аппарата4перехватчика на
спутник4жертву, после чего с КП автоматически ушла
команда на подъем перехватчика. Во время полета
движение спутника корректировалось по данным
наземной РЛС. На последнем участке полета
наведение осуществлялось посредством головки
самонаведения. ОБЧ поразила специально
выведенный спутник4мишень.

Испытания противоспутниковых систем
сопровождались возникновением на околоземной
орбите большого количества фрагментов, которые
представляли угрозу для космических полетов не
только во время взрыва, но много позже него. Если
взять спутник «Космос4249», первый спутник,
уничтоженный на орбите в рамках этой программы,
то он распался на 109 фрагментов. Причем по
состоянию на 1 января 1998 г. 54 фрагмента
продолжали находиться на околоземной орбите.
Количество фрагментов, на которые распадался
спутник, а оно варьировалось от 27 (уничтожение
спутника «Космос4462» 3 декабря 1971 г.) до 139
(уничтожение спутника «Космос4252» 1 ноября 
1968 г.), дает основание предположить, что при этом
испытывались как мощность размещенного на
спутнике заряда, так и различные конструкции
строения обшивки спутника. То есть исследовалась
вероятность поражения цели фрагментами
различного размера.

Схема функционирования комплекса противокосмической обороны

окончание на стр. 3
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продольном и четырех попереч4
ных направлениях, а также жидко4
стным реактивным двигателем
жесткой и мягкой стабилизации
тягой по 16 и 1 кг соответствен4
но. В приборной части находи4
лась боевая часть со шрапне4
лью, взрыватели на штангах бы4
ли выведены далеко за прибор4
ный отсек. В октябре 1964 г. ра4
боты по программе «ИС» были
переданы в КБ С. П. Королева.
Спутник остался практически в
том виде, как это разрабатыва4
лось вначале, но в качестве ра4
кеты4носителя решили исполь4
зовать межконтинентальную
баллистическую ракету Р436
конструкции М. К. Янгеля. Пос4
ле доработки эта ракета4носи4
тель получила наименование
«Циклон». (О взаимодействии
ОАО ЦНПО «КАСКАД» и  ЗАО
НПО «Циклон» см. «Вестник…»
№ 9/2005.)

В 1972 г. между СССР и США был
подписан договор об ограниче4
нии стратегических вооружений
и систем противоракетной обо4
роны, который ограничивал в том
числе и противоспутниковые си4
стемы. В связи с этим программа
испытаний была свернута. Одна4
ко сама противоспутниковая си4
стема была принята на вооруже4
ние и подверглась существенной
модификации. Испытательные
полеты по программе противо4
спутниковых систем возобнови4
лись в 1976 г. и продолжались до
1978 г. На этой стадии испыта4
ний отрабатывались усовершен4
ствованные бортовые системы
спутника, новые системы наве4
дения, новые траектории пере4
хвата целей. После завершения
третьей фазы испытаний состо4
ялось еще несколько пусков в те4
чение 1980–1982 гг., но эти пуски
не носили испытательного харак4

тера, а проверялось функциони4
рование боевых систем после
длительного хранения. После
1982 г. испытательных полетов
по программе «Истребителя
спутников» не проводилось, и в
настоящее время эта система
снята с вооружения, как мораль4
но и технически устаревшая.
В настоящее время ставится во4
прос об усовершенствовании си4
стемы ИС: за счет снижения мас4
сы современной бортовой аппа4
ратуры КА сможет действовать
на орбитах до 36 000 км, то есть
по геостационарным спутникам.
Возможно расконсервирование
системы шахтных пусковых уста4
новок из4под баллистических ра4
кет пусковой установки для ра4
кет4носителей систем, аналогич4
ных ИС. Не исключен также вывод
аналогичных КА с помощью сис4
тем «Воздушный старт» и
«МАКС». Тем не менее наземная

инфраструктура, задействован4
ная в том числе и в программе
«Истребитель спутников», про4
должает выполнять задачи по уп4
равлению, расчету траекторий,
передаче информации между
различными объектами спутнико4
вой группировки и нуждается в
поддержании постоянной бое4
вой готовности и модернизации.
Эти работы сегодня ведутся ОАО
ЦНПО «КАСКАД» на ряде объек4
тов Космических войск РФ. В те4
кущем месяце завершен один из
этапов работ по проектированию
и монтажу ряда обеспечивающих
систем одного из объектов Кос4
мических войск РФ.

Использованы материалы из
книги «ЦНИИ «Комета»» – 
ИД «Оружие и технологии» 
(М., 2003), а также веб�ресурса
http://army.lv/ru/.

Комплекс противокосмической обороны
начало на стр. 1, 2

Космические аппараты мно4
гофункциональной системы
персональной связи «Гонец4
Д1М» создаются компанией
«ИСС» им. академика 
М. Ф. Решетнёва в рамках
Федеральной космической
программы России на 2006–
2015 гг. Генеральным заказ4
чиком проекта выступает Ро4
скосмос. Новые спутники бу4
дут изготовлены на базе не4
герметичной платформы ма4
лого класса «Экспресс4500»
со сроком активного сущест4
вования 10 лет.
В работе расширенного за4
седания Научно4технического
совета принимали участие

специалисты ОАО «ИСС» – ос4
новного разработчика косми4
ческих аппаратов «Гонец4М1»,
представители заказчика –

ОАО «Спутниковая система
«Гонец»» и поставщика бор4
тового ретранслятора – ОАО
«НИИ ТП». В ходе обсуждения
были подведены итоги работ
по проекту создания косми4
ческого аппарата «Гонец4М1»:
скорректированы техничес4
кие характеристики, уточнен
внешний облик спутника и оп4
ределены сроки его изготов4
ления.
Многофункциональная систе4
ма персональной связи «Го4
нец4Д1М» будет включать в
себя 24 космических аппара4
та. Запуск первого спутника
серии «Гонец4М1» запланиро4
ван на 2014 г.

Запуск новой станции позво4
лит компании предоставлять
услуги связи на основе тех4
нологий VSAT на всей терри4
тории России, включая самые
удаленные районы. В насто4
ящее время эта компания ве4
дет строительство второй на4
земной станции спутниковой
связи. Она будет работать че4

рез спутник «Экспресс4АМ22»
(орбитальная позиция – 
53° в. д.), зона покрытия ко4
торого охватывает Европей4
скую часть России. Ввод стан4
ции в эксплуатацию заплани4
рован на осень текущего года.
Системы VSAT (Very Smal l
Aperture Terminal – терминал с
очень маленькой апертурой

антенны) применяются для
предоставления услуг спут4
никовой связи со скоростью
передачи данных не выше
2048 кбит/с и обычно исполь4
зуется в  районах с низкой
плотностью населения, где
прокладка наземных линий
экономически нецелесооб4
разна. 

Продукт SPIRIT4GG404S4ATOM,
представленный зарубежным
партнерам, представляет со4
бой навигационное ПО для уни4
версального интегрированного
мультимедийного коммуника4
ционного процессора с техни4
ческими характеристиками, су4
щественно превосходящими
GPS4аналоги. Уникальная раз4
работка сверхчувствительного
навигационного приемника
SPIRIT4Telecom состоит из про4
граммы, которая работает на
л ю б ы х
м а с с о в о
выпускае4
мых мо4
б и л ь н ы х
у с т р о й 4
ствах на
базе стан4
д а р т н ы х
процессо4
ров Intel
Atom – на нетбуках, MID (mobile
internet devices) и ноутбуках и
не требует наличия специали4
зированного модуля4приемни4
ка. Нужна только внешняя ан4
тенна, которая реализована как
USB4донгл. С программным ре4
шением российской компании
SPIRIT потребительское мо4
бильное навигационно4комму4
никационно4мультимедийное
устройство по чувствительнос4
ти превосходит все известные
российские и зарубежные ана4
логи и способно уверенно при4
нимать спутниковый сигнал
внутри помещений. Если чув4
ствительность современного
коммерческого GPS4приемни4
ка составляет примерно 
190 дБВт, а чувствительность
лучших отечественных
ГЛОНАСС4приемников – не бо4
лее 180 дБВт, то чувствитель4
ность программного навигаци4

онного приемника SPIRIT на
платформе Intel Atom доходит
до 210 дБВт, что позволяет уве4
ренно принимать спутниковые
сигналы внутри помещений.
Уникальной особенностью этого
решения стала его реализация в
виде ПО, то есть не требуется
дополнительного аппаратного
обеспечения, кроме USB4донгла
внешней антенны. Процессор
Intel Atom с архитектурой х86
сделан по технологии 32 нм и
является главным продуктом

Intel для
нетбуков,
MID и но4
утбуков,
то есть
у ж е
встроен в
перспек4
т и в н ы е
коммуни4
к а ц и о н 4

ные и мультимедийные продук4
ты потребительской электрони4
ки и активно продвигается ком4
панией Intel по всему миру. 
Другой объявленный продукт –
SPIRIT4GG24403S4ARM – пред4
ставляет собой дизайн и навига4
ционное программное обеспе4
чение (ПО) с поддержкой
ГЛОНАСС для чипа с технически4
ми характеристиками и ценой
чипа, предельно близкими к
GPS4аналогам. Это полнофунк4
циональный чип4приемник от4
ечественной разработки с под4
держкой ГЛОНАСС, который не
требует установки дополнитель4
ных компонентов, кроме антен4
ны. Появление на рынке подоб4
ных чипов сможет дать сущест4
венный импульс к массовому
внедрению и использованию
спутниковой навигационной си4
стемы ГЛОНАСС в потребитель4
ских навигационных устрой4

ствах. Интегрированный чип на
базе софта SPIRIT4GG24403S4
ARM имеет размеры 13 х 13 мм,
энергопотребление менее 
0,2 Вт и стоит от 450 руб. при мас4
совых тиражах. Подобные харак4
теристики позволяют встраивать
приемники ГЛОНАСС/GPS в ши4
рокий спектр потребительского
оборудования, например нави4
гаторы, без значительного повы4
шения его стоимости.
Чипы на базе процессорного яд4
ра ARM7 и ПО SPIRIT4GG24403S4
ARM будут выпускаться в рам4
ках сотрудничества SPIRIT с ве4
дущими мировыми и российски4
ми полупроводниковыми заво4
дами с использованием техноло4
гических норм 130 нм. Процес4
сорное ядро ARM7 свободно ли4
цензируется английской компа4
нией ARM полупроводниковым
производителям. Фиксирован4
ная стоимость лицензии на про4
изводство составляет менее 
500 тыс. долл., то есть эта ли4
цензия доступна практически
любому серьезному производи4
телю, включая российские по4
лупроводниковые заводы, такие
как «Ангстрем» и «Микрон», и
российские заводы – произво4
дители электронной аппарату4
ры, такие как Ижевский радио4
завод, «Инкотекс», «Альтони4
ка», «Штрих», РИРВ, РНИИ КП,
НИЦЭВТ, «Ровер», «Ситроникс»
и многие другие, а также фе4
деральному ГЛОНАСС4опера4
тору НИС и структурам МО РФ,
без каких4либо ограничений.
Технология 130 нм (а не 90 нм)
была выбрана SPIRIT именно
для того, чтобы выпуск чипов
для навигационных приемни4
ков можно было быстрее осво4
ить на российских предприяти4
ях.

Создание новых спутников
персональной связи «Гонец»

Завершено строительство новой
наземной спутниковой станции 

В прошлом месяце в ОАО «Информационные спутниковые системы»
им. академика М. Ф. Решетнёва состоялось расширенное
заседание Научно4технического совета предприятия, посвященное
рассмотрению плана работы по созданию глобальной
многофункциональной системы персональной спутниковой связи
«Гонец4Д1М».

Национальный оператор связи ОАО «РТКомм.РУ», входящий в
группу компаний «Ростелеком», объявляет о запуске новой
наземной станции спутниковой связи, расположенной на
территории Центра космической связи (ЦКС) «Медвежьи озера».
Новая станция построена на платформе HughesNet (DirecWay) и
будет осуществлять работу через спутник «Ямал4200» 
№ 1 (орбитальная позиция – 90° в. д.), зона покрытия которого
охватывает практически всю территорию России. Диаметр зеркала
антенной системы – 9 м, мощность передатчика станции – 750 Вт

Российские разработчики
обогнали GPS
Российская компания SPIRIT4Telecom представила две модели
ГЛОНАСС/GPS4приемников нового поколения. Уникальная
технология SPIRIT позволяет надежно определять координаты
объекта внутри помещений. Ранее ни приемники GPS, ни
приемники ГЛОНАСС/GPS не предоставляли подобных
возможностей, а требовали прямой видимости спутников. Также
представлена новая технология выпуска чипов4приемников
ГЛОНАСС/GPS на микроэлектронных предприятиях в России 
с нормами 130 нм

Когда верстался номер:

Специалисты ОАО ЦНПО «КАСКАД» приступили к
завершающей стадии монтажных работ на объек4
те Космических войск РФ. Объем проведенных ра4
бот, осуществляемых в тесной кооперации с «ЦНИИ
«Комета»», весьма внушителен. На сегодняшний
день готовится к сдаче вычислительный центр (бо4
лее 600 персональных компьютеров, серверные
шкафы, кабельное оборудование). 
Для задач Космических войск программистами
ЦНПО «КАСКАД» было разработано уникальное
ПО. Сейчас оно инсталлировано на данные маши4
ны и протестировано. Объект готовится к сдаче. 
У заказчика замечаний по работе представите4
лей Объединения нет.
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РЫНОК

Объем глобального рынка информационно4коммуникационных технологий (ИКТ) в докризисном 2007 г. оценивался экспертами от 
1,6–2,1 трлн долл. до более чем 3,5 трлн долл. Такой разброс данных объясняется, с одной стороны, очень широким толкованием понятия
ИКТ, а с другой – различием в методиках оценки. Косвенным показателем, по которому оценивается емкость этого рынка, с большой долей
объективности можно считать мировой экспорт информационно4коммуникационного и офисного оборудования, составляющий более
750 млрд долл. в год, что превышает суммарные объемы экспорта нефти всех нефтедобывающих стран

ИКТ и кризис. Кто кого?

До недавнего времени темпы
развития сектора ИКТ опере4
жали темпы роста всех отрас4
лей. И сейчас многие экспер4
ты, видя оживление в этом сек4
торе, прогнозируют положи4
тельную динамику мировой эко4
номики в целом. 
В 2004–2007 гг. средние темпы
роста не превышали 3,8%, од4
нако в развивающихся странах
рынок увеличивается пример4
но в 1,8 раза быстрее. По оцен4
ке экспертов, доля ИКТ в ВВП
всех стран в ближайшие годы
будет только нарастать. По пес4
симистическим оценкам, объ4
ем сектора ИКТ к 2025 г. утроит4
ся. Более оптимистические
оценки прогнозируют удвоение
объемов каждые пять лет, то
есть в пять – семь раз к 2025 г.
с последующей стабилизацией
сектора. Наиболее смелые экс4
перты прогнозируют стабили4
зацию объема материального
производства после «макси4
мального внедрения в ИКТ в
жизнь общества» на 10% ВВП,
то есть доля информационной
«нематериальной» составляю4
щей в отдаленном будущем со4
ставит до 90% ВВП. Прогнози4
руется, что мировой экспорт ИК
и офисного оборудования к
2020 г. может увеличиться более
чем в три раза. 

В лидерах – Новая Зеландия
География производства и по4
требления ИКТ очень неодно4
родна. Одна треть доходов ми4
рового ИКТ4рынка приходится
на Европу, немного больше —
на США и Японию вместе взя4
тых, а все остальные страны
претендуют всего лишь на
24,1%. В США объем рынка
только IT превышает 500 млрд
долл. В последние годы наибо4
лее быстрое развитие в облас4
ти ИКТ демонстрируют Север4
ная Корея и Китай. В разных
странах доля ИКТ в ВВП раз4
лична. И, кстати, не всегда на4
прямую коррелирует с уровнем
экономического развитием
страны в целом,. Так, мировым
лидером по доле ИКТ является
Новая Зеландия (15%), в «аут4
сайдеры» (до 3%) попала Мек4
сика. В ЕС415 (так называемом
«старом ЕС») и США эта доля
достигала 8%. 
Среди стран СНГ абсолютное
лидерство по уровню развития
ИКТ принадлежит России, при4
чем практически по всем пока4
зателям. Организации связи в
Российской Федерации в 
2006 г. оказали услуг на сумму
835,1 млрд руб. (31,7 млрд
долл., 68% всего ИКТ), а рынок
IT оценивался в 361,5 млрд руб.
(около 1–1,5% общемирового
объема), то есть общий объем
составил 1196,6 млрд руб. 
(45,4 млрд долл.). По данным,

опубликованным со ссылкой на
Минсвязи, по итогам 2007 г. ин4
вестиции в российский сектор
информационно4коммуникаци4
онных технологий (ИКТ) соста4
вили порядка 260 млрд руб., из
них 110 млрд вложили нерези4
денты. Годовой объем рынка ус4
луг электросвязи в предкризис4
ные годы составил 963 млрд
руб., IT – около 460 млрд руб.,
почтовых услуг – 67 млрд руб. 
И здесь мы видим снова некото4
рое различие в цифрах, приво4
димых экспертами и Минсвязи.
Оно объясняется все тем же
различием методики подсче4
тов. Например, Минсвязи не
может учитывать охранно4по4
жарные системы, которые так4
же можно отнести к сегменту
«электросвязь». 
Однако в 2008–2009 гг. эти ци4
фры значительно сократились.
Большинство компаний вспом4
нили о том, что надо быть эко4
номными и не допускать непро4
изводительных затрат. Они на4
чали пересматривать статьи
финансовых затрат и значитель4
но сокращать эти самые затра4
ты. При этом зачастую меры по
оптимизации затрат сводятся к
механическому уменьшению
суммы, которая была выделе4
на на развитие компании. При
этом совершенно не меняются
имеющиеся бизнес4процессы
и существующая инфраструк4
тура. Часто суммы, выделенные
на IT, урезаются до смехотвор4
ной величины. Необходимо от4
метить, что эти меры не только
не приводят к «оптимизации»
деятельности компании, но и
затрудняют использование раз4
носторонних возможностей се4
годняшних информационных
технологий, в том числе их биз4
нес4потенциал. Соответственно
происходит снижение эффек4
тивности бизнеса и его конку4
рентоспособность. Сегодня, в
непростой для многих компа4
ний экономический период
весьма целесообразно вклады4
вать средства в новейшие тех4
нологии.

Рубеж 2007
Кризис не только заметно по4
влиял на темпы роста россий4
ского телекоммуникационного
рынка, но и, в ряде случаев,
привел к изменению расстанов4
ки сил его участников. В частно4
сти, как считают эксперты, пря4
мым следствием кризисных яв4
лений в экономике явилось из4
менение в структуре акционер4
ного капитала ОАО «Ростеле4
ком» в результате приобрете4
ния компаниями «Алроса» и
«Российские железные дороги»
90% акций «КИТ4Финанс» — од4
ного из владельцев «Ростеле4
кома». АФК «Система» отложи4
ла изучение возможности сли4

яния своих дочерних компаний
МТС и «Комстар4ОТС» до ста4
билизации ситуации на рынке.
ООО «Яндекс» (как считают не4
которые аналитики, по стоимо4
сти (5 млрд долл.) конкурент
Google), также отложило пер4
вичное размещение акций на
NASDAQ, намеченное на III квар4
тал 2008 г. ОАО «Связьинвест»
поручило своим дочерним
предприятиям найти способы
сокращения операционных рас4

ходов и отложить инвестиции в
те проекты, от которых ожида4
ется не финансовая, а качест4
венная отдача. И это далеко не
полный перечень последствий
кризиса. Финансовый кризис
привел к обвалу котировок те4
лекоммуникационных компа4
ний, стоимость которых снизи4
лась в несколько раз. III квар4
тал 2008 г. в отрасли публичных
телекоммуникационных компа4
ний ознаменовался значитель4

ным падением капитализации
всех без исключения игроков.
Так, капитализация МТС снизи4
лась с 1 июля по 25 сентября
на 23% (в августе 2010 верну4
лись к показателям 2007 г.),
УРСИ – на 62% (докризисный
уровень достигнут к апрелю
2010). «Сибирьтелекома» – на
60% (вернулись на докризис4
ный уровень к декабрю 2009) а
«Дальсвязи» – на 61% (март –
апрель 2010 достигли пример4
но 65% от лучших показателей
в апреле 2007). ЮТК, войдя в
кризис с высокой долговой на4
грузкой (долг/EBITDA более 3,6),
по состоянию на август 2010 г.
приближается к докризисным
показателям (декабрь 2007 г.),
хотя их еще не достигла. Таким
образом, IV квартал 2010 г. мо4
жет считаться точкой восстанов4
ления российского рынка ИКТ
на докризисном уровне 2007 г.

Что дальше?
Очевидно, из этого следует, что
показатели 2007 г. (если гово4
рить о емкости рынка и объемах
капитализации) могут считать4
ся корректными и в текущей си4
туации. Крупные участники рын4
ка показали себя с лучшей сто4
роны – как устойчивые, стабиль4
ные бизнес4модели. В сфере со4
товой связи трафик снизился не
более чем на 10%, а средняя
стоимость минуты разговора
заметно не сократилась. Игро4
ки «Большой тройки» осущест4
вили ряд выгодных слияний и
поглощений, что в конечном
счете отразилось положитель4
но на их капитализации, так что
на сегодняшний день можно
смело утверждать – катастро4
фы на российском рынке ИКТ
не произошло. Он в целом ста4
билен и готов развиваться, от4
талкиваясь от докризисных по4
казателей. 
По оценке экспертов, экономи4
ческие успехи на рынке ИКТ, а
вследствие его развития – и
экономики в целом, будут дер4
жаться на трех «китах»: 
1) вовлеченности всех субъек4
тов рынка в инфокоммуникаци4
онные процессы за счет обес4
печения доступа к любому кон4
тенту и любому пользователю
везде, всегда и на любом тер4
минале, устройстве, на повы4
шении мобильности абонентов,
как следствии развития сетей
3G, 4G, чье развитие несколько
затормозилось в связи с выше4
описанными процессами; 
2) новой инфраструктуре биз4
неса: транснациональные кор4
порации и предприятия реаль4
ного времени (промышленная
автоматика, полный учет и пла4
нирование, аналитическое при4
нятие решений), быстро меня4
ющиеся организационные фор4
мы и бизнес4модели;

3) новой инфраструктуре госуп4
равления, охвате всех сторон
жизни человека и общества. 
Важное влияние на определе4
ние перспектив развития ИКТ
оказали технологические дости4
жения в области IT, приведшие к
значительному уменьшению
электронных компонент ИКТ.
Взрывной характер носит раз4
витие исследований в сфере на4
нотехнологий, которые имеют
широкий спектр практических
приложений, в том числе в сфе4
ре ИКТ. Мировой рынок нано4
электроники в 2015 г. составит
более 300 млрд долл., столько
же составит рынок наноматери4
алов. Надо полагать, что усилия,
предпринимаемые сегодня Пра4
вительством РФ, принесут долж4
ные результаты, и доля России в
этом процессе будет значитель4
ной. По данным центра монито4
ринга науки и инноваций (Вели4
кобритания), можно выделить
следующие социально4техноло4
гические тенденции в сфере
ИКТ: инвестирование в проекты
по распознаванию речи может
увеличиться с 1 млрд долл. (наст.
время) до 53 млрд долл. к 
2012 г.; число SMS4сообщений,
посланных за день, предполо4
жительно вырастет с 11,4 млрд
в 2006 г. до 45,8 млрд в 2011 г.;
прогнозируется продажа диа4
пазонов радиочастот; прогно4
зируется развитие Интернета;
скорость накопления новой ин4
формации увеличивается на
30% в год; в связи с возрастани4
ем экологических проблем Ев4
ропейское сообщество по мо4
делированию земной экосис4
темы создаст обширную струк4
туру моделирования динамики
природных и полуприродных
экосистем; прогнозируется ин4
теграция различных дисциплин
и систем; эффективность как
производственных, так и обслу4
живающих секторов увеличива4
ется по мере того, как число
пользователей IT увеличивает4
ся. По данным Минсвязи, на се4
годняшний день каждая четвер4
тая семья в России является
уверенным пользователем сети
Интернет. На 2008 г. это пропа4
гандировалось как достижение.
Несомненно, так оно и есть, но
можно посмотреть на это и с
другой точки зрения – это все4
го лишь четверть населения
страны, а значит, возможности
увеличения рынка далеко еще
не исчерпаны и в ближайшем
будущем исчерпаны не будут.

Использованы данные ресурсов 
http://www.bfm.ru
http://www.iksmedia.ru/ 
http://www.iguru.ru/
http://protown.ru/
http://www.oecd.org/
http://www.phnet.ru/

Обзор мирового рынка информационно'коммуникационных технологий

Котировки акций МТС – 2008–2010 гг.

Котировки акций «СибирьТелеком» – 2008–2010 гг.

Котировки акций «Таттелеком»  – 2008–2010 гг.

Котировки акций ЮТК  –  2008–2010 гг.


